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Resumo

As formigas contribuem para a manutencao e funcionamento dos ecossistemas naturais e a remocéao de
sementes por esses organismos pode auxiliar a regeneracéo de areas impactadas. Verificamos quais séo as
espécies de formigas que estdo envolvidas no processo de remogao de sementes no entorno da Pequena
Central Hidrelétrica de Pandeiros, a fim de discutirmos como a remogao de sementes por formigas pode auxi-
liar nos processos de regeneracao de areas impactadas por atividades antrépicas. Nas 12 areas amostradas,
houve uma remogao de 70,33% das sementes. Observamos 37 espécies de formigas que removeram as se-
mentes ou consumiram o recurso no local, sendo a Ectatomma edentatum e Dorymyrmex brunneus as mais
frequentes. Inferimos que a remogéo de sementes por formigas pode favorecer a dispersdo de sementes, a
regeneragao natural e o estabelecimento de manchas de vegetagcado em areas impactadas.

Palavras chave: regeneragcéo ambiental, remogao de sementes, pequenas centrais hidrelétricas.
Abstract

Ants have an important role in the maintenance and functioning of natural ecosystems, and the removal of
seeds by these organisms can contribute to the regeneration of impacted areas. Aiming to discuss how the
seed removal by ants can help in the regeneration process of areas impacted by anthropogenic activities, we
verified the ant species involved in this process around the Small Hydropower of Pandeiros. We had a removal
rate of 70.33% of the provided seeds. We observed 37 species removing seeds or consuming the resource at
the place, with Ectatomma edentatum and Dorymyrmex brunneus as the most frequent species. We concluded
the seed removal by ants may favor seed dispersal, natural regeneration, and vegetation spots establishment
in impacted areas.

Keywords: environmental regeneration, seed removal, small hydropower plants.
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Introducgao

Para a manutencao e sustentabilidade de
um ambiente, processos naturais como polini-
zacgao, dispersao de sementes, regeneragao,
ciclagem de nutrientes e predagéo sdo essen-
ciais para o funcionamento do ecossistema
(KAGEYAMA & GANDARA, 2004).

Alguns organismos apresentam multifun-
¢des no ambiente. Dentre esses organismos,
tém-se as formigas, insetos sociais que vivem
em colbnias capazes de ocupar varios niveis
troficos, assumindo o papel de predadoras e
presas, com relagdes detritivoras, mutualisti-
cas e herbivoras. Muitas apresentam habitos
oportunistas e dieta generalista (LIMA et al.,
2013), além de ocorrerem em praticamen-
te todo o territério terrestre (HOLDOBLER &
WILSON, 1990).

Entre as fungdes desempenhadas pelas
formigas, se destaca a mirmecocoria (disper-
séao de sementes por formigas) e elas podem
atuar como dispersoras primarias ou secun-
darias em diversos ecossistemas (ARNAN et
al., 2011; BEAMOUNT et al., 2009; PASSOS &
OLIVEIRA, 2003). Contribuem para o estabe-
lecimento das plantulas em solos ricos em nu-
trientes e distantes da planta-mae promovendo
a redistribuicao e interferem positivamente no
padréao espacial e temporal de abundéancia
das espécies vegetais (ARNAN et al., 2011).
Os padroes de distribuicdo das populacdes
vegetais na paisagem e o tempo de viabili-
dade das sementes em relagao as perturba-
cbes influenciam a distribuicdo das sementes
(SPRENGELMEYER & REBERTUS, 2015). No
entanto, a remocgao de diasporos (parte nutritiva
que envolve a semente) promovida pelas formi-
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gas pode sofrer interferéncia de acordo com o
nivel de perturbagao dos ecossistemas, o que
afeta a estrutura e a composicao da vegetacao
local (LEAL et al., 2013). Por vezes, a riqueza
de espécies de formigas removedoras néo
varia significativamente em areas com niveis
distintos de perturbacao, mas a perturbacao
interfere na composicao de dispersoras de alta
qualidade (LEAL et al., 2013).

Em habitats degradados a auséncia da
dispersao de sementes por formigas pode com-
prometer o processo de regeneragao, uma
vez que estes insetos sdo responsaveis pela
dispersado secundaria de sementes, além de
contribuirem para o aumento do recrutamento
das plantulas conseguindo dispersar as se-
mentes em maiores distancias (GALLEGOS
et al., 2014). Formigas sé&o apontadas como
organismos que se recuperam rapidamente
apos disturbios (PIK et al., 2002, LUQUE et al.,
2007), sendo uns dos primeiros organismos a
recolonizar ambientes pds disturbio, ou seja,
as formigas sao extremamente importantes em
ambientes que sofreram disturbios, uma vez
que podem auxiliar na regeneragao natural por
recolonizarem estes ambientes comecando a
remover sementes N0s Mesmos.

Segundo Carpanezzi et al. (1990), um
ambiente considerado degradado passa por
disturbios e perde os meios de regeneragao
bidtica, apresentando baixa resiliéncia, isto &,
seu retorno ao estado anterior pode nao ocorrer
ou se tornar extremamente lento. Alguns tra-
balhos mostram que tais disturbios antrépicos,
como mineragéo (VAN HAMBURG et al., 2004),
conversao de habitats naturais (QUEIROZ
et al., 2017), urbanizacdo (SANTIAGO et al.,
2018) e fogo (VASCONCELOS et al., 2017),
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modificam o ambiente transformando-o, alte-
rando e afetando fauna, flora e funcionamento.

Nesse sentido, o objetivo deste estudo
foi avaliar quais espécies de formigas estao
envolvidas no processo de remogao de se-
mentes em areas de Cerrado, no entorno de
uma Pequena Central Hidrelétrica - PCH e
discutir como a realizacido desse processo
pelas formigas pode auxiliar no processo de
regeneracao ambiental de areas impactadas.

Material e métodos
Area de estudo

A Area de Protecdo Ambiental Pandeiros
(APA Pandeiros) (Lei N° 11.901 de 01/09/1995)
abrange uma regiao com 393.060 ha, situada
nos municipios de Januaria, Cénego Marinho
e Bonito de Minas, sendo a maior unidade de
conservacgao de uso sustentavel no estado de
Minas Gerais (NUNES et al., 2009). O clima
da regido € semiarido, com variagao de tem-
peratura entre 9°C e 45°C nos periodos frios
e quentes, respectivamente.

A vegetacao na area apresenta varias fi-
tofisionomias, sendo uma area de transicao
entre os biomas Cerrado e Caatinga, que
formam também as matas de galeria, mata
seca e veredas (NUNES et al., 2009). A flora
da regido é bastante estudada (BAHIA et al.,
2009; MENINO et al., 2012; AZEVEDO et al.,
2014; VELOSO et al., 2014). No entanto, pouca
atencao tem sido dada para a fauna local. Este
estudo se concentrou no entorno da Peque-
na Central Hidrelétrica (PCH Pandeiros), que
esta desativada desde o ano de 2008 até o
momento, construida no final da década de
50, localizada na comunidade de Pandeiros.
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A implantagao da hidrelétrica atraiu pes-
soas para a regiao aumentando a ocupagao
no entorno da barragem, transformando prin-
cipalmente o Cerrado, em decorréncia de
atividades antropicas degradantes, como a
propria instalagdo do empreendimento hidre-
létrico, desmatamento por queimadas, plantio
de monoculturas (eucalipto) para atividades de
carvoejamento e implantagao de pastagens
para agropecuaria (BAHIA et al., 2009; NUNES
et al, 2009).

Desenho amostral

As coletas foram realizadas em fevereiro
e marco de 2016, durante a estagao chuvo-
sa, em 12 areas ao redor do reservatoério da
PCH Pandeiros e préximas as margens do
rio Pandeiros (o primeiro ponto amostral se
localizava a 30 m da margem do rio).

Em cada area estabeleceu-se um transecto
perpendicular a margem do rio com 10 pontos
amostrais, equidistantes 20 m entre si. Em
cada ponto, foram colocadas 10 sementes
artificiais, as quais consistiram em migangas
de plastico de 0,03 g e 2 mm de diametro re-
presentando uma semente (RABELLO et al.,
2015). A parte atrativa para as formigas (arilo)
era composta por uma mistura homogénea
de 75% de gordura vegetal hidrogenada, 7%
de caseina, 5% de maltodextrina, 4,8% de
frutose, 4,7% de glicose, 4,8% de frutose, 3%

de carbonato de calcio e 0,5% de sacarose
(RAIMUNDO et al., 2004; RABELLO et al.,

2014) (FOTOGRAFIA 1).
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Fotografia 1 - Micangas de plastico envoltas por uma mistura atrativa para as formigas representando a
semente artificial

Fonte: Fotografia de Graziele Santiago da Silva

As sementes artificiais foram dispostas
as 08:00 horas da manha e observadas du-
rante 10 minutos em cada ponto, sendo cada
ponto observado por trés vezes. Ao final das
observagdes quantificou-se o numero de se-
mentes removidas pelas formigas. Para evitar
que a semente artificial fosse carregada por
outros organismos maiores, foram utilizadas
gaiolas metalicas com malha de 1,5 cm, o que
permitiu 0 acesso e transporte das sementes
artificiais por formigas.

As formigas que foram observadas re-
movendo as sementes artificiais foram co-
letadas e armazenadas individualmente em
microtubos contendo alcool 90%. As mesmas
foram levadas ao Laboratério de Ecologia de
Formigas da Universidade Federal de Lavras,
onde foram triadas e identificadas ao nivel
de género, segundo Baccaro et al., (2015) e
conferéncia de especialista para identificagao
de espécies, quando possivel. O material
identificado foi depositado na colegao ento-
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moldgica da Universidade Federal do Parana
e na colecao de referéncia do Laboratorio
de Ecologia de Formigas da Universidade
Federal de Lavras.

Resultados

Foram coletadas um total de 37 espécies
de formigas, pertencentes a 12 géneros e
cinco subfamilias, observadas interagindo
com as sementes (TABELA 1). No total, as
formigas removeram 70,33% das sementes
oferecidas. A espécie que teve maior ocorrén-
cia nas areas foi a Ectatomma edentatum (n
= 7), fotografia 2, seguida pela Dorymyrmex
brunneus (n = 4). Entretanto, o género com
maior numero de espécies foi Pheidole. Algu-
mas espécies ndo removeram as sementes,
sendo observadas somente consumindo o
recurso no local e/ou removendo somente a
parte atrativa da semente para suprimento
nutricional da colénia como, por exemplo,
0s géneros Camponotus e Crematogaster
(FOTOGRAFIA 3).
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Tabela 1 - Espécies de formigas coletadas interagindo com sementes artificiais em areas de Cerrado
sobre influéncia de uma barragem hidrelétrica desativada na APA Pandeiros, no Norte do

estado de Minas Gerais

Espécie Descricao Subfamilia N° areas
Camponotus sp. 2 Mayr, 1861 Formicinae 1
Camponotus sp. 5 Mayr, 1861 Formicinae 1
Camponotus sp. 10 Mayr, 1862 Formicinae 1
Carebara brevipilosa Fernandez, 2004 Myrmicinae 1
Crematogaster sp. 1 Lund, 1831 Myrmicinae 3
Crematogaster sp. 2 Lund, 1831 Myrmicinae 2
Dorymyrmex brunneus Forel, 1911 Dolichoderinae 4
Ectatomma brunneum Smith, 1858 Ectatomminae 1
Ectatomma edentatum Roger, 1863 Ectatomminae 7
Ectatomma opaciventre Roger, 1861 Ectatomminae 1
Ectatomma permagnum Forel, 1908 Ectatomminae 1
Ectatomma planidens Borgmeier, 1939 Ectatomminae 1
Ectatomma sp. 1 Smith, 1858 Ectatomminae 1
Ectatomma sp. 2 Smith, 1858 Ectatomminae 2
Forelius sp. 1 Emery, 1888 Dolichoderinae 1
Ochetomyrmex sp. 1 Mayr, 1878 Myrmicinae 1
Odontomachus bauri Emery, 1892 Ponerinae 2
Pheidole aberrans Mayr, 1868 Myrmicinae 1
Pheidole aff. triconstricta sp. 1 Forel, 1886 Myrmicinae 1
Pheidole aff. triconstricta sp. 2 Forel, 1886 Myrmicinae 3
Pheidole caribbaea Wheeler, 1911 Myrmicinae 1
Pheidole cf. radoszkowskii Mayr, 1884 Myrmicinae 2
Pheidole cf. radoszkowskii sp. 1 Mayr, 1884 Myrmicinae 3
Pheidole cf. radoszkowskii sp. 2 Mayr, 1884 Myrmicinae 1
Pheidole cf. zelata Wilson, 2003 Myrmicinae 3
Pheidole fracticeps Wilson, 2003 Myrmicinae 1
Pheidole gigaflavens Wilson, 2003 Myrmicinae 2
Pheidole gr. diligens Smith, 1858 Myrmicinae 3
Pheidole jelskii Mayr, 1884 Myrmicinae 1
Pheidole obscuritorax Naves, 1985 Myrmicinae 2
Pheidole valens Wilson, 2003 Myrmicinae 1
Pheidole sp. 3 Westwood, 1839 Myrmicinae 1
Pheidole sp. 58 Westwood, 1839 Myrmicinae 3
Pheidole sp. 59 Westwood, 1839 Myrmicinae 1
Pheidole sp. 63 Westwood, 1839 Myrmicinae 1
Pheidole sp. 64 Westwood, 1839 Myrmicinae 1
Solenopsis invicta Wheeler & Wheeler, 1977 Myrmicinae 1
Solenopsis sp. 4 Westwood, 1840 Myrmicinae 1
Solenopsis sp. 5 Westwood, 1840 Myrmicinae 1
Solenopsis sp. 6 Westwood, 1840 Myrmicinae 3
Solenopsis sp. 8 Westwood, 1840 Myrmicinae 1
Solenopsis sp. 10 Westwood, 1840 Myrmicinae 1
Solenopsis substituta Trager, 1991 Myrmicinae 1
Tetramorium simillimum Smith, 1851 Myrmicinae 3
Trachymyrmex sp. 1 Forel, 1893 Myrmicinae 2
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Fotografia 2 - Formiga do Género Ectatomma forrageando proximo as sementes artificiais

Fonte: Fotografia de Graziele Santiago da Silva
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Discussao

Levando em consideragao as espécies
gue interagiram com as sementes observamos
que 84,44% das espécies de formigas coleta-
das sédo potenciais dispersoras de sementes.
Isto ocorre, pois estas espécies foram obser-
vadas carregando as sementes artificiais do
local de origem. Na natureza, o local de origem
das sementes geralmente corresponde as
imediagdes da planta-mae. Assim, quando as
formigas carregam as sementes para seus ni-
nhos elas dispersam as sementes para longe
da planta-mae diminuindo a competigao entre
elas e facilitando o estabelecimento das novas
plantas (CHRISTIANINI & MAYHE-NUNES,
OLIVEIRA, 2007). Géneros como Ectatomma,
Odontomachus e Pheidole ja sao descritos
como potenciais dispersores de sementes
(DOMINGUEZ-HAYDAR & ARMBRECHT),
apesar de terem seus habitos alimentares
primarios tidos como carnivoros (CHRIS-
TIANINI, 2015).

O género Ectatomma normalmente € com-
posto por formigas predadoras generalistas,
com algumas espécies consideradas especia-
listas em determinadas presas (miriapodes,
por exemplo) (HOLLDOBLER & WILSON,
1990). Além disso, sao observadas frequen-
temente coletando liquidos agucarados secre-
tados por hemipteros, nectarios extraflorais e
exsudatos de flores e frutos (BACCARO et al.,
2015). Na regido neotropical ja foram docu-
mentadas em habitats urbanos como casas,
centros de reciclagem, colégios, fragmentos
florestais, granjas, hospitais, industrias, jar-
dins, parques, pracas, quintais e terrenos
baldios (MELO & DELABIE, 2015). Porém,
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estudos tém demonstrado que areas com
poucos impactos, tais como fragmentos flores-
tais e parques, ainda conseguem manter um
maior numero de espécies. Leal et al., (2013)
observaram que em niveis intermediarios de
disturbios, ocorreu uma maior remogao de
sementes pelo género.

A espécie Ectatomma edentatum esteve
presente na maioria das areas amostradas.
Essa espécie possui preferéncia por habitats
quentes (BACCARQO et al., 2015) e uma dieta
baseada em frutas e sementes (PIZO & OLI-
VEIRA, 2000). Ja a segunda espécie, com
maior ocorréncia nas areas, foi Dorymyrmex
brunneus. Essa espécie em geral € mais fre-
quente em regides aridas e semiaridas, além
de estar muito presente em ambientes antro-
pizados (CUEZZO & GUERREIRO, 2012).
Sao formigas que forrageiam em horarios
mais quentes do dia, além de terem habitos
alimentares como predadoras de insetos e co-
letoras de substancias agucaradas de insetos
sugadores e seivas (BACCARO et al., 2015).

Quanto as espécies do género Pheidole,
foram as mais observadas interagindo com
as sementes. Lébo et al., (2011) observaram
que uma espécie pertencente a este género
teve uma relagao positiva com a dispersao de
sementes de uma planta do género Croton.
Estudos como os de Dominguez-Haydar &
Armbrecht (2011) também mostram que esse
género é um potencial dispersor de sementes
em areas que passaram por processos de
regeneragao.

O grupo de formigas cultivadoras de fun-
gos aqui representadas pela espécie Trachy
myrmex sp. 1, sdo comumente relatadas
como potenciais dispersoras de sementes e
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apontadas por favorecer o estabelecimento
de espécies arboreas (SUAZO et al., 2013).
Muitas das sementes sao carregadas para
dentro do ninho, o que diminui a predagao das
mesmas por outros organismos, como outros
insetos, passaros ou roedores (ANDERSEN et
al., 1998). Dentro dos ninhos, apds a extragao
do elaiossoma a semente é descartada pelas
formigas em “lixeiras”. Nestas lixeiras ficam
concentrados nutrientes essenciais para o
estabelecimento de plantulas (LEAL, 2003).

Em relagdo a observagao de que algumas
espécies de formigas s6 consumiram a parte
atrativa das sementes artificiais, Christianini
et al.,(2007) e Henao-Gallego et al., (2012)
também encontraram um padrao no qual al-
guns géneros so interagiram com as sementes
consumindo os liquidos ou os elaiossomos
das sementes. Observou-se que isto acontece
muitas vezes devido a morfologia da man-
dibula dessas espécies e aos seus habitos
alimentares comportamentais, que nao as
permitem carregar as sementes.

Por fim, Rico-Gray & Oliveira (2007) ob-
servaram que formigas ao removerem as se-
mentes sdo capazes de estabelecer peque-
nas manchas de vegetagao em regeneracéo,
mais uma vez mostrando que estes insetos
contribuem e auxiliam para recuperacao de
ambientes degradados.

Conclusao

Vimos que existe uma gama de formigas
que removem sementes e apresentam poten-
cial no processo de remogao de sementes
que pode levar ao estabelecimento de novas
plantulas atras da dispers&o, uma vez que
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elas conseguiram remover cerca de 70% das
sementes. O simples fato de formigas estarem
presentes em ambientes impactados pode
auxiliar nos processos de regeneragao natural
de ambientes modificados, melhorando cada
vez mais a dindamica e autonomia do funcio-
namento do ecossistema.
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