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EDITORIAL

Nesta edicdo, o MG.Biota apresenta artigos resultantes de pesquisas sobre
regeneragao natural no bioma cerrado e os desafios para sua recuperagéao.

O primeiro artigo aborda um estudo feito em um remanescente de Floresta Estacional
Decidual, conduzido no Parque Estadual do Pau Furado, localizado nos municipios de
Uberlandia e Araguari, MG, com o objetivo de investigar padrdes floristicos e estruturais da
regeneragao natural. Como resultados do estudo foram apurados no fragmento um total
de 1142 individuos, pertencentes a 53 espécies, 0 que demonstrou regeneragao
expressiva de algumas espécies arboreas e, portanto, um bom potencial de regeneragao.

No segundo artigo, foi feito um estudo para avaliar os impactos causados pelo fogo e
suas implicagdes na regeneragao natural em uma area de campo cerrado do Parque
Estadual do Biribiri, localizado no municipio de Diamantina, MG. O estudo foi realizado
cinco meses apds a ocorréncia do fogo, considerado um periodo curto. Entretanto, a
recomposicao foi expressiva, o que demonstrou uma grande capacidade das areas do
Cerrado em se recuperar, com numeros de individuos variando de acordo com os
ambientes estudados.

Em destaque, “Recuperacdo de areas fortemente degradadas no bioma cerrado:
desafios e perspectivas”, que discorre sobre os impactos decorrentes da exploragao
inadequada dos recursos naturais, com destaque para agropecuaria e a mineragao.
Estudos e pesquisas para essa recuperacao sdo de fundamental importancia como fonte
para o estabelecimento de praticas de intervencdo na recomposicdo de areas e
mecanismos de controle para preservagcdao do Cerrado e o restabelecimento do
ecossistema, com a finalidade de recuperar parte da biodiversidade perdida.

Janaina Aparecida Batista Aguiar
Gerente de Projetos e Pesquisas - IEF
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Regeneragao natural da comunidade arbérea em um remanescente
de Floresta Estacional Decidual, Uberlandia - MG

Lorena Cunha Silva’, Lucas Henrique Clemente’, Mariana da Costa Vieira?, André R. Terra
Nascimento?®

Resumo

Este trabalho objetivou investigar padrbes floristicos e estruturais da regeneragdo natural em um
remanescente de Floresta Estacional Decidual. O estudo foi conduzido no Parque Estadual do Pau Furado,
localizado entre os municipios de Uberlandia e Araguari (MG). A amostragem da regeneragao foi
estratificada em duas classes de tamanho de parcelas (4m’ e 100m’). Nas duas classes de regeneragao
foram encontradas 53 espécies arbdéreas, distribuidas em 44 géneros e 22 familias botanicas. As espécies
com as maiores estimativas de regeneragdo foram Campomanesia velutina (Cambess.) O. Berg,
Myracrodruon urundeuva Allemao, Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg., Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan e
Aloysia virgata (Ruiz &Pav.) Juss., que juntas somaram 41% do total nas parcelas.Os resultados evidenciam
bom potencial de regeneragdo natural com uma comunidade heterogénea e composta por espécies
caracteristicas de Florestas Estacionais Deciduais (FEDs).

Palavras chave: Heterogeneidade floristica, espécies arbéreas, padrbées ecoldgicos.
Abstract

This study aimed to investigate structural and floristic patterns of natural regeneration in a remnant
Deciduous Forest. The study was conducted in Parque Estadual do Pau Furado, located between Uberlandia
and Araguari (MG), Brazil. The sample was stratified into two classes sized 4m 2 and 100m?. In both classes
of regeneration were found 53 tree species, distributed in 44 genera and 22 botanical families. The species
with the highest regeneration estimates were Campomanesia velutina (Cambess.) O. Berg, Myracrodruon
urundeuva Allemao, Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg., Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan and Aloysia
virgata (Ruiz &Pav.) Juss, reaching 41% of total in plots. The results show good natural regeneration potential
with a heterogeneous community and composed by specific species from seasonal deciduous forests.

Keywords: Floristic heterogeneity, tree species, ecological patterns.

' Curso de Ciéncias Biologicas, Universidade Federal de Uberlandia (UFU), Instituto de Biologia, Laboratério de Ecologia. CEP: 38400-
902 Uberlandia - MG, Brasil, e-mail: lorenabio.74@gmail.com

2 Eng? Florestal, Consultora Ambiental, Autbnoma, Araguari- MG.

® Prof. Adjunto IV, Instituto de Biologia, Universidade Federal de Uberlandia (UFU), Instituto de Biologia, Laboratério de Ecologia. CEP:
38400-902 Uberlandia - MG, Brasil, e-mail: arterra@inbio.ufu.br
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Introducgao

As Florestas Estacionais Deciduais
(FEDs) compreendem formacgdes florestais
no bioma Cerrado que nao se associam com
cursos de agua e sao caracterizadas por
diversos niveis de caducifélia durante a
estacdo seca (RIBEIRO & WALTER, 2008).
Estas apresentam uma
estratificacdo desenvolvida (FIG. 1) e
especies arbdéreas de maiores dimensodes
(altura total e forma do fuste) que a vegetagéo
de cerrado nas suas fitofisionomias savanicas
(NASCIMENTO et al, 2004) além de
possuirem uma composicao floristica prépria
(PEDRALLLI, 1997).

Durante a estacéo seca (FIG. 2), as
folhas das plantas secam e caem sobre o
solo contribuindo para a producédo de
matéria organica, essencial a fixacdo das
plantas nos solos rasos e rochosos
(FELFILI, 2003). Embora, a precipitacéo
altamente variavel e frequentes veranicos

florestas

causem alta mortalidade de sementes e
plantulas, as florestas sao
caracterizadas por um
relativamente alto de espécies arbdreas
com sementes anemocoricas, sendo estas
tipicas colonizadoras de areas degradadas,
as quais se dispdéem no solo no inicio da
estacdo chuvosa maximizando o seu tempo
de crescimento (VIEIRA, 2006).

A dindmica das florestas estacionais

secas
numero

esta estreitamente ligada a
estacionalidade climatica e a regeneracgao
natural arbérea é dependente da dinamica

do estrato arbustivo/herbaceo (FELFILI,

MG.BIOTA, Belo Horizonte, v.7, n.1, abr./jun. 2014

2003). Na época das chuvas (FIG. 1) este
estrato se torna predominantemente
perenifdlio, com plantas anuais e
arboreas  que produzem grande
quantidade de serrapilheira (IBGE, 2012).

A conservacido e a restauracdo dos
remanescentes de FED é uma alta
prioridade, ndo somente por causa de sua
rapida taxa de perda de cobertura, mas
também porque estes locais contém muitas
espécies endémicas e de importancia
econdmica (FAJARDO et al., 2013). Dentre
os processos de restabelecimento da
vegetacdo, a regeneragao natural mantém
a base do equilibrio e da demografia das
populagdes vegetais, uma vez que garante
a renovacao dos individuos e a
manutengao das espécies na comunidade
(PUIG, 2008). Quando um ecossistema
florestal sofre alguma intervengao antropica
e é abandonado, a regeneragao natural se
desenvolve como produto da sucessao
ecoldgica, a qual difere de acordo com o
tipo de floresta (MADEIRA et al., 2008).
Desse modo, existindo disponibilidade de
individuos jovens remanescentes, banco
de sementes e/ou rebrota de plantas por
raizes, o processo de recuperagao dos
fragmentos ocorrera de forma mais rapida
(CURY & CARVALHO JUNIOR, 2011).

O estudo da regeneragao €, portanto,
para ecologos e
tendo em

um tema essencial
silvicultores, vista o]
conhecimento acerca dos mecanismos e
da dindmica florestal, a fim de se obter uma
exploracéo sustentavel dos ecossistemas
(PUIG, 2008). As diversas particularidades

apresentadas pela regeneragao das
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florestas secas devem ser mais bem
compreendidas, pois as suas caracteristicas
sdo limitantes em determinadas situacoes
(VIEIRA & SCARIOT, 2006; PARE et al.,
2009; DIRZO et al., 2011).

Na regido do Triangulo Mineiro este tipo
de vegetagao insere-se na ecorregiao do

Alto Paranaiba, a qual representa cerca de
9,18% do bioma Cerrado, compreendendo
superficies
submetidas a processos de pedimentacgao
e bastante dissecados. Floristicamente,
esta ecorregiao,

tabulares estruturais

€ caracterizada por
especies vegetais com uma distribuicdo

MG.BIOTA, Belo Horizonte, v.7, n.1, abr./jun. 2014



Fotos: A. R. T. Nascimento

FIGURA 1 — Aspectos da heterogeneidade da regeneragéo natural no remanescente de FED durante
a estagéo chuvosa:
A) notar as areas com maior biomassa e riqueza de espécies e
B) areas mais abertas e com menor densidade de espécies arboreas.

ampla no bioma e com varias espécies de
taxons indicadores com distribuicdo
regional e evidenciando afinidade com o
bioma Caatinga (ARRUDA et al., 2008).

Neste sentido, o objetivo do presente

estudo foi investigar padrbes floristicos e
estruturais da regeneragado natural da
comunidade arbérea em um remanescente
de Floresta Estacional Decidual, no Parque
Estadual do Pau Furado, Uberlandia - MG.

MG.BIOTA, Belo Horizonte, v.7, n.1, abr./jun. 2014
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FIGURA 2 — Parque Estadual do Pau Furado, Uberlandia/MG:

A) Dossel durante e estagédo seca e
B) Deciduidade dos elementos arbéreos evidenciando a maior entrada de luz na estrutura da floresta.
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Metodologia

Local de estudo: O presente estudo foi
desenvolvido em um remanescente de
(FED),
localizado no Parque Estadual do Pau
Furado (18°49'43.10” S e 48° 10'02,95” O),
nos municipio de Araguari e Uberlandia,
Tridngulo Mineiro (FIG. 3).

O regime pluviométrico em Uberlandia

Floresta Estacional Decidual

é caracterizado por chuvas (em média 120
dias) que se concentram de outubro a
margo, representando 86,7% do total da
precipitacdo anual sendo que as maiores
médias s&o encontradas nos meses de

dezembro (318,9 mm) e janeiro (311,6 mm)
e as menores em junho e agosto (SILVA &
ASSUNCAO, 2004).

A area compreende um remanescente
estagio de
secundaria dentro do limite do parque

florestal em sucessao
(FIG.1 e 2), e esta circundado por areas em
regeneragcao e pastagens.
Estadual do Pau Furado possui uma area

O Parque

de 2,2 mil hectares sendo a primeira
unidade de conservagdo desta categoria
localizada no Tridangulo Mineiro (IEF, 2012).
Dos 2,2 mil hectares existentes no parque
aproximadamente 441,77 ha sédo de areas
degradadas e 10,0 ha estdo em processo
inicial de recuperacéo (ALVES, 2010).

R i
1 & e S |
o'
L."-I./

Mapa Carlos Emane Weira

FIGURA 3 — Localizagdo do remanescente estudado no Estado de Minas Gerais - Brasil e do Parque Estadual do Pau Furado (em

amarelo) nos municipio de Uberlandia e Araguari, MG.

MG.BIOTA, Belo Horizonte, v.7, n.1, abr./jun. 2014
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Coleta e analise dos dados: o presente
estudo foi realizado entre os meses de
fevereiro e novembro de 2012. Para a
amostragem da regeneragdo natural da
comunidade arbérea foram demarcadas
vinte parcelas quadradas estratificadas em
duas dimensdes, segundo Silva (2011). Na
primeira Classe (Classe |) foram utilizadas
vinte parcelas de 10x10m (100m?), onde
foram amostrados individuos de espécies
arboreas com altura acima de 1Tm e até
5cm de didametro. Na segunda Classe
(Classe Il) foram utilizadas vinte sub -
parcelas de 2x2m (4m?) alocadas no
interior das parcelas maiores, onde foram
amostrados individuos de espécies
arbéreas com altura entre 15cm e 1m
(plantulas e juvenis).

As parcelas foram distribuidas de
forma aleatdria ao longo de 10 transectos
equidistantes, com
determinado pelas condigdes ambientais

comprimento

(neste caso a declividade do terreno), com
um intervalo de 100m (FELFILI et al.,
2005) entre si (FIG. 4). Foram utilizadas
estacas de ferro e corda para demarcar as
parcelas, uma bussola para anotar o
azimute e manter os transectos paralelos
entre eles, e uma trena para medir as
distancias entre as parcelas.

Em cada parcela foram contados e
identificados todos os
espécies estas
identificadas no campo sempre que
possivel, ou coletado material botanico

individuos das

arboreas, sendo

* http://floradobrasil.jbrj.gov.br/2012/index
® http://www.tropicos.org
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para posterior Para as
espécies ainda nao identificadas, o material
botanico foi encaminhado para
especialistas. Adotou-se o sistema de
classificagdo APG Ill, segundo Chase &
Reveal (2009). A grafia correta dos nomes

cientificos das espécies foi verificada nos

identificagao.

sites Flora do Brasil* e Missouri Botanical

Garden®.
Foram empregados para analise da
regeneragcdo natural os parametros

frequéncia e densidade (absolutos e
relativos) para cada classe de tamanho
(ALENCAR et al., 2011). Aregeneracéao foi
avaliada usando as estimativas de
regeneracao (RNT) e
regeneracao natural por classe de altura
(RNC1 e RNC2) para cada espécie da
comunidade usando os parametros de
densidade e frequéncias
segundo metodologia empregada por
Silva et al. (2007).

A similaridade de espécies arbodreas
da regeneracédo foi também investigada
usando Analise de Agrupamento — Cluster
analysis (HAIR et al., 2005) e aplicando o
indice de similaridade de Jaccard. Foi

natural total

relativas

utilizada a distdncia média do grupo
(UPGMA) como método de ligagao e
considerado um nivel de corte de 0,5 ou
50% de similaridade no dendrograma
(KENT & COKER, 1992). Este
procedimento foi realizado no software
PC-ORD for windows (MCCUNE &
MEFFORD, 2006).

MG.BIOTA, Belo Horizonte, v.7, n.1, abr./jun. 2014
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FIGURA 4 — Esquema da amostragem da regeneracdo natural para as parcelas nas duas classes de tamanho. A Classe | esta
representada por parcelas de 10 x 10m (100m?) e a Classe Il por sub-parcelas de 2 x 2m (4m?). O pontilhado indica que
existem mais 6 linhas equidistantes (formando as 20 parcelas).

Resultados

No levantamento da comunidade
arbérea em regeneragdo natural no
remanescente foram encontrados um total
de 1142,0 individuos (5.710,0 ind./ha),
pertencentes a 53 espécies arbéreas (TAB.
1) distribuidas em 44 géneros e 22 familias
botanicas nas duas classes de tamanho. Na
primeira classe (100 m?) foram registradas
51 espécies e, na segunda classe (4m?) 25
espécies arbdreas, sendo que 23 espécies
se repetiram nas duas classes (TAB. 1).

Dentre as familias amostradas (N=22)
destacam-se pela diversidade ao nivel de
género: Fabaceae (10 géneros), Rubiaceae
(5 géneros), Bignoniaceae (3 géneros),
Sapindaceae (3 géneros), sendo a familia
Fabaceae a mais importante com relagao
ao numero de individuos (312 individuos).
Das 22 familias encontradas 12 foram
representadas por somente uma Uunica
espécie (GRAF. 1).

MG.BIOTA, Belo Horizonte, v.7, n.1, abr./jun. 2014

Os géneros que apresentaram maior
numero de individuos nas duas classes de
tamanho foram Campomanesia, Celtis,

Anadenanthera, Machaerium e
Myracrodruon somando em conjunto
51,57% (589,0) do total (1142,0)
amostrados na comunidade. Outra

caracteristica desta vegetagao é o elevado
numero de individuos por hectare, mesmo
estando no limite inferior encontrado das
areas de FEDs. Este parece ser um padrao
na regeneracédo em FED, onde podem ser
encontradas elevadas estimativas de
densidade e valores medianos para a
diversidade de espécies (TAB. 2).

O indice de diversidade de Shannon
(H") encontrado na Classe | foi de 3,13 e na
Classe Il 2,67 e esta situado dentro das
estimativas encontradas em FEDs (TAB. 3).
A analise de agrupamento da regeneragao
natural das parcelas realizadas no estudo
(FIG. 5) evidenciou uma comunidade
heterogénea com 3 grupos floristicos
formados pela analise. Entre as amostras
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(N=20) foi observada uma baixa similaridade
entre as mesmas, sugerindo uma
comunidade com diversidade expressiva e
grupos formados por espécies caracteristicas
de FED na regido. Na regeneragao foram
observadas areas com menor potencial de
regeneracgao e areas com grande numero de
individuos e elevada cobertura do solo (FIG. 1
A e B). Estes locais com diferentes estruturas
e composicao de espécies podem aumentar
a heterogeneidade da regeneragdo e
contribuir para a diversidade da comunidade
arborea em FED.

As espécies que apresentaram as

maiores estimativas de regeneracgao
natural (TAB. 2) foram Campomanesia
velutina (Camb.) O. Berg, Myracrodruon
urundeuva Allemado, Anadenanthera
colubrina (Vell.) Brenan, Celtis iguanaea
(Jacq.) Sarg. e Aloysia virgata (Ruiz &Pav.)
Juss. A representagao de M. urundeuva e
A. colubrina - espécies madeiraveis - com
valores expressivos de densidade nas duas
classes de tamanho evidencia o potencial

silvicultural deste remanescente.
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GRAFICO 1 - Niimero de espécies (53 no total) e familias botanicas (22) em um remanescente de Floresta Estacional Decidual (FED),
Parque Estadual do Pau Furado, Uberlandia, Minas Gerais.
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FIGURA 5 — Andlise de agrupamento da comunidade arbérea em regeneragéo natural usando UPGMA e o indice de Jaccard, Floresta
Estacional Decidual (FED), Parque Estadual do Pau Furado, Uberlandia, Minas Gerais, Brasil.
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TABELA 1

Espécies arboreas amostradas na regeneragao natural em um remanescente de Floresta Estacional
Decidual, Parque Estadual do Pau furado, Uberlandia, Minas Gerais.

Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC.) Mattos
Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos.
Handroanthus serratifolius (Vahl) S. O. Grose

Inga sessilis (Vell.) Mart.

Jacaranda cuspidifolia Mart. ex A. DC.

Lonchocarpus cultratus (Vell.) AM.G. Azevedo & H.C. Lima
Luehea grandiflora Mart.

Machaerium angustifolium Mart. ex Benth

Machaerium brasiliense Vogel

Maclura tinctoria (L.) D. Don ex Steud.

Bignoniaceae
Bignoniaceae
Bignoniaceae
Fabaceae
Bignoniaceae
Fabaceae
Malvaceae
Fabaceae
Fabaceae
Moraceae .

(Continua...)
Espécie Familia Classe

Allophylus sericeus Radlk. Sapindaceae | Il
Aloysia virgata (Ruiz &Pav.) Juss. Verbenaceae I Il
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan Fabaceae | Il
Annona sylvatica A. St.-Hil Annonaceae |
Aspidosperma parvifolium A. DC. Apocynaceae I
Aspidosperma subincanum Mart. ex A. DC. Apocynaceae |
Astronium fraxinifolium Schott ex. Spreng. Anacardiaceae |
Attalea phalerata Mart. ex Spreng. Arecaceae | Il
Bauhinia rufa (Bong.) Steud. Fabaceae I
Bauhinia ungulata L. Fabaceae | Il
Campomanesia velutina (Cambess. ) O. Berg Myrtaceae I Il
Cardiopetalum calophyllum Schitdl. Annonaceae | Il
Casearia gossypiosperma Briq. Salicaceae | Il
Casearia rupestris Eichler Salicaceae I Il
Casearia sylvestris Sw. Salicaceae | Il
Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. Cannabaceae I Il
Chomelia pohliana Mll. Arg. Rubiaceae |
Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud. Boraginaceae I Il
Cordiera sessilis (Vell.) Kuntze Rubiaceae I
Cordieria sp. Rubiaceae I
Cupania vernalis Cambess. Sapindaceae |
Dasyphyllum sp. Asteraceae | Il
Dilodendron bipinnatum Radlk. Sapindaceae |
Diospyros hispida A. DC. Ebenaceae |
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong Fabaceae I Il
Genipa americana L. Rubiaceae |
Guazuma ulmifolia Lam. Malvaceae I Il
Guettarda viburnoides Cham. & Schitdl. Rubiaceae I Il

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

Myracrodruon urundeuva Allemao

Myrcia splendens (Sw.) DC.

Piptadenia gonoacantha (Mart.) J. F. Macbr.
Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand
Rhamnidium elaeocarpum Reissek
Senegalia polyphylla (DC.) Britton

Senna sp.

Sorocea bonplandii Burger, Lanj. & Wess. Boer
Sweetia fruticosa Spreng.

Tabebuia roseoalba (Ridl.) Sandwith
Terminalia glabrescens Mart.

Tocoyena formosa (Cham. &Schltdl.) K. Schum.
Trichilia catigua A. Juss.

Trichilia elegans A. Juss.
Zanthoxylum riedelianum Engl.

Anacardiaceae
Myrtaceae
Fabaceae
Burseraceae
Rhamnaceae
Fabaceae
Fabaceae
Moraceae
Fabaceae
Bignoniaceae
Combretaceae
Rubiaceae
Meliaceae
Meliaceae
Rutaceae
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TABELA 2

Parédmetros da Regeneracao Natural (por Classe e Total) da comunidade arbérea em um remanescente de
FED, Parque Estadual do Pau Furado, Uberlandia, MG

(Continua...)
Classe | Classe I Total
Nome Cientifico DR* (%) | FR (%) | RNC (%) | DR (%) | FR (%) | RNC (%) '?J;‘)T
Allophylus sericeus 8,95 6,40 7,67 2,86 5,83 4,35 6,01
Aloysia virgata 5,08 4,80 4,94 6,98 10,00 8,49 6,72
Anadenanthera colubrina 8,95 6,40 7,67 7,62 5,83 6,73 7,20
Annona sylvatica 0,12 0,40 0,26 0,00 0,00 0,00 0,13
Aspidosperma parvifolium 0,12 0,40 0,26 0,00 0,00 0,00 0,13
Aspidosperma subincanum 0,73 1,20 0,96 0,00 0,00 0,00 0,48
Astronium fraxinifolium 0,85 1,20 1,02 0,00 0,00 0,00 0,51
Attalea phalerata 4,59 3,20 3,90 1,90 417 3,04 3,47
Bauhinia rufa 0,73 0,40 0,56 0,00 0,00 0,00 0,28
Bauhinia ungulata 5,80 3,20 4,50 3,17 3,33 3,25 3,88
Campomanesia velutina 6,05 6,40 6,22 23,81 13,33 18,57 12,40
Cardiopetalum calophyllum 0,85 2,40 1,62 1,90 2,50 2,20 1,91
Casearia gossypiosperma 0,12 0,40 0,26 0,32 0,83 0,58 0,42
Caseatria rupestris 4,35 4,80 4,58 2,22 4,17 3,19 3,89
Casearia sylvestris 0,85 1,20 1,02 0,32 0,83 0,58 0,80
Celtis iguanaea 9,19 5,20 7,19 7,94 5,83 6,88 7,04
Chomelia pohliana 0,12 0,40 0,26 0,00 0,00 0,00 0,13
Cordia trichotoma 0,85 1,60 1,22 9,84 7,50 8,67 4,95
Cordiera sessilis 0,24 0,40 0,32 0,00 0,00 0,00 0,16
Cordiera sp. 0,12 0,40 0,26 0,00 0,00 0,00 0,13
Cupania vernalis 0,12 0,40 0,26 0,00 0,00 0,00 0,13
Dasyphyllum sp. 3,75 4,40 4,07 5,40 5,00 5,20 4,64
Dilodendron bipinnatum 0,85 0,80 0,82 0,00 0,00 0,00 0,41
Diospyros hispida 0,12 0,40 0,26 0,00 0,00 0,00 0,13
Enterolobium contortisiliquum 0,36 0,40 0,38 0,63 0,83 0,73 0,56
Genipa americana 0,85 2,00 1,42 0,00 0,00 0,00 0,71
Guazuma ulmifolia 2,18 3,20 2,69 1,27 1,67 1,47 2,08
Guettarda viburnoides 1,69 0,80 1,25 1,90 0,83 1,37 1,31
Handroanthus chrysotrichus 0,12 0,40 0,26 0,00 0,00 0,00 0,13
Handroanthus impetiginosus 0,24 0,80 0,52 0,00 0,00 0,00 0,26
Handroanthus serratifolius 0,12 0,40 0,26 0,00 0,00 0,00 0,13
Inga sessilis 0,12 0,40 0,26 0,00 0,00 0,00 0,13
Jacaranda cuspidifolia 0,12 0,40 0,26 0,00 0,00 0,00 0,13
Lonchocarpus cultratus 0,12 0,40 0,26 0,32 0,83 0,58 0,42
Luehea grandiflora 0,24 0,40 0,32 0,00 0,00 0,00 0,16
Machaerium angustifolium 9,19 5,60 7,39 6,03 4,17 5,10 6,25
Machaerium brasiliense 0,12 0,40 0,26 0,00 0,00 0,00 0,13
Maclura tinctoria 0,60 0,80 0,70 0,00 0,00 0,00 0,35
Myracrodruon urundeuva 7,38 6,80 7,09 7,94 8,33 8,13 7,61
Myrcia splendens 0,00 0,00 0,00 0,63 0,83 0,73 0,37
Piptadenia gonoacantha 0,48 0,80 0,64 0,00 0,00 0,00 0,32
Protium heptaphyllum 0,12 0,40 0,26 0,00 0,00 0,00 0,13
Rhamnidium elaeocarpum 3,02 3,60 3,31 0,95 2,50 1,73 2,52
Senegalia polyphylla 3,75 3,60 3,67 1,59 1,67 1,63 2,65
Senna sp. 0,00 0,00 0,00 1,59 3,33 2,46 1,23
Sorocea bonplandii 0,12 0,40 0,26 0,00 0,00 0,00 0,13
Sweetia fruticosa 0,12 0,40 0,26 0,00 0,00 0,00 0,13
Tabebuia roseoalba 3,14 4,80 3,97 1,59 3,33 2,46 3,22
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(Conclusao)

Classe | Classe Il Total

Nome Cientifico DR* (%) | FR (%) | RNC (%) | DR (%) | FR (%) | RNC (%) '?J)')T
Terminalia glabrescens 0,24 0,80 0,52 0,00 0,00 0,00 0,26
Tocoyena formosa 0,12 0,40 0,26 0,00 0,00 0,00 0,13
Trichilia catigua 0,24 0,80 0,52 0,00 0,00 0,00 0,26
Trichilia elegans 0,36 0,40 0,38 1,27 2,50 1,88 1,13
Zanthoxylum riedelianum 1,09 2,80 1,94 0,00 0,00 0,00 0,97
Total 100 100 100 100 100 100 100

Nota: *DR= Densidade Relativa, FR= Frequéncia relativa, RNC 1= Regeneragéo natural da Classe |; RNC
2= Regeneragéao natural da Classe |l, RNT= Regeneragéo natural total por espécie.

Discussao

A regeneracdo da vegetacédo arborea
estudada foi representada por um total de
53 espécies (44 géneros e 22 familias)
mostrando uma riqueza semelhante aos
trabalhos de Silva (2011) e Gonzaga
(2008) e superior ao trabalho de Vaccaro
(1999). As estimativas de riqueza e

da
dentro

diversidade regeneragao estéo

situadas das estimativas
encontradas em florestas estacionais
deciduais no Brasil Central (TAB. 3).

Pode-se notar que as familias
Fabaceae, Rubiaceae e Bignoniaceae
evidenciam potencial de regeneragcédo em
condi¢des de FED do parque. Dentre estas,
a familia Fabaceae foi amostrada nas duas
classes de tamanho da regeneragcdo com
elevado numero de individuos. Estes
resultados concordam com Silva (2011) ao
analisar a regeneragao natural em outro
remanescente no PEPF e usando a mesma
metodologia, observou que as familias com
maior riqueza foram Fabaceae,
Bignoniaceae e Rubiaceae.

As espécies de maior valor comercial,
Myracrodruon urundeuva, Anadenanthera

colubrina, Tabebuia roseoalba, Astronium

MG.BIOTA, Belo Horizonte, v.7, n.1, abr./jun. 2014

fraxinifolium, encontradas no remanescente
podem estar relacionadas com uma maior
plasticidade ambiental, pois apesar da sua
utilizacado comercial (madeira e sub-
produtos), elas apresentaram altas taxas de
regeneragcao e uma elevada densidade -
parametros interessantes, do ponto de vista
silvicultural e de manejo de vegetacéo.
Embora a flora encontrada em estudos
de florestas estacionais deciduais seja
composta por algumas familias comumente
em florestas uUmidas,
especialmente Fabaceae e Bignoniaceae
(GENTRY 1995; SIQUEIRA et al., 2009), as
florestas deciduais possuem composigao

observadas

floristica distinta, até mesmo de matas
secas de outras regides (GENTRY, 1995;
PENNIGTON et al., 2000; PRADO, 2003;
RIBEIRO & WALTER, 2008). Isso ocorre
uma vez que a estrutura das florestas
tropicais varia muito de acordo com as
condigdes de solo, agua e luz, bem como
entre estadios de regeneracédo (BOTREL et
2002).
desmatamento e o verdadeiro estado de

al., No entanto, as taxas de
perturbacdo dos fragmentos de FEDs
remanescentes sdo pouco conhecidas,
tanto no pais, quanto em outras partes do
mundo, principalmente quando comparadas
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as de florestas tropicais umidas. Isto se
deve ao fato das FEDs muitas vezes serem
negligenciadas em termos de pesquisa e
medidas de conservacdo (ESPIRITO-
SANTO et al., 2008).

Para muitos autores, considera-se como
regeneracgao natural todos os descendentes
de plantas arboreas que se encontram entre
0,1fm e 10cm de DAP ou até o limite de
didmetro estabelecido no levantamento
estrutural da vegetagdo madura (neste caso
5 cm de DAP),e constitui o apoio ecoldgico
da sobrevivéncia do ecossistema florestal,
sendo fundamental na preparacao de
projetos de manejo florestal (HOSOKAWA
et al., 1998). Neste sentido, além da
composicdo das espécies € necessario o

conhecimento acerca dos aspectos
estruturais (densidade, frequéncia e
regeneracido por espécie) visando a

manutencao das espécies na comunidade e
a garantia de sustentabilidade do sistema,
quando o estoque (floristico e estrutural) e
as populagdes mais numerosas se mantém.

Um aspecto relevante encontrado na
comunidade é o potencial de regeneragao
associado aos elevados valores de

densidade por hectare (TAB. 3). Em

formacdes secundarias — como o presente
remanescente — as estimativas de
densidade tendem a serem elevadas e de
diversidade baixas a medianas (BROWN &
LUGO, 1990). Por outro lado, as taxas de
regeneracao e as elevadas estimativas de
densidade observadas, mostram que existe
um estoque notavel
regeneracgao.

A diferenca de espécies entre as

de espécies em

classes de estratificacdo pode nos indicar
que esta ocorrendo um gradiente de
substituicdo de espécies, de acordo com
a tolerancia as modificacdes ambientais e
estruturais na comunidade (LEYSER et
al., 2012). A representagao das espécies
em distintas classes de tamanho pode
estar relacionada com a presenca de
espécies do sub-bosque e individuos
regenerantes (KILKA &
LONGHI, 2011) que podem aumentar a

do dossel

variabilidade na regeneracdo natural de
florestas deciduais.
estratificacdo em classes de tamanho

Neste sentido, a

pode ser um procedimento adequado
visando amostrar este componente e
diminuir os custos do levantamento dos
dados.

TABELA 3

Estimativas dos parametros utilizados para a caracterizagao da regeneragao natural em
remanescentes de FED

S H Dens. Parcela (m?) Fonte

53 3,13 1.142,0 (5.710,0) 100m? e 4m? (1) Este estudo

63 3,30 450,0 (13.846,0) 25m? GONZAGA et al. (2007)
56 3,14 487,0 (11.238,0) 25m? GONZAGA (2008)

64 -- 1.649,0 (8.245,0) 100m? LEYSER et al. (2012)
44 -- 3.330,0(16.650,0) 100m? e 10m? MIGUEL (2011)

36 1,22 761,9 (4.354,0) 25m? SCCOTI (2009)

53 3,22 1.811,0 (4.527,0) 100m? e 4m? (1) SILVA (2011)

Legenda: S=riqueza de espécies, H'= indice de diversidade de Shannon e Weiver; Dens.= densidade absoluta e entre parénteses estao
as estimativas da densidade de individuos por hectare. (1) mesma metodologia usada nos dois trabalhos.
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Na regido estudada as areas
degradadas cobertas por pastagens (com
diferentes niveis de regeneragao) sao um
evento comum. Uma das possibilidades
para a recuperagcao dessas areas € a
introdugéo de sistemas silvipastoris, uma
vez que, estes sistemas podem aumentar a
eficiéncia econbémica e agronbmica, a
bioldgica,
conservagdo dos nutrientes e da agua
nestas areas (DIAS-FILHO, 2006). Para

que haja retornos satisfatérios é preciso

diversidade promover a

selecionar espécies que cumpram as
exigéncias silviculturais e ecologicas da
regiao (MELOTTO et al., 2009).

A espécie  Guazuma  ulmifolia
(mutambo), por exemplo, pode ser dispersa
por cervideos e também pelo gado
(POWERS et al., 2009) e segundo Silva et
al. (2012) possui grande potencial em
programas de recuperagao de areas
degradadas. Neste caso poderia ser usada
em plantios heterogéneos destinados a
recomposicao de areas de preservacao
permanente. Esta espécie arbdérea — assim
como é feito com M. urundeuva e A.
colubrina na regido — podem ser usadas em
sistemas silvipastoris rudimentares em

detrimento ao uso de espécies exoticas.

Conclusao

O remanescente de vegetagao
representa um fragmento em estadio de

sucessao secundaria, com regeneragao

expressiva de espécies arboreas
caracteristicas de FEDs como
Campomanesia velutina (Guabiroba),

MG.BIOTA, Belo Horizonte, v.7, n.1, abr./jun. 2014

Mpyracrodruon  urundeuva
Anadenanthera colubrina (Angico branco),
Celtis iguanaea (Taleira), Aloysia virgata
(Cambara). As estimativas de riqueza e
diversidade para a

comunidade arbdrea estdo situadas dentro

(Aroeira),

encontradas

dos valores mencionados em florestas
estacionais deciduais no Brasil Central.

A vegetagdo estudada apresenta um
bom potencial de regeneragao
representada por espécies arboreas com
e que
toleram areas mais abertas ou algum tipo
de disturbio. Este potencial e a presencga de
espécies adaptadas as marcantes
variagdes sazonais de abertura do dossel

grande plasticidade ambiental

(seca e chuvosa) devem ser considerados
em programas de restauragdo ecoldgica
neste tipo de ambiente.
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Regeneragao natural pés fogo em dois ambientes de Cerrado no
Parque Estadual do Biribiri em Diamantina, MG

Israel Marinho Pereira’, Anne Priscila Dias Gonzaga?®, Thiago José Ornelas Otoni®, Pedro
Sousa Silva de Paula Ribeiro* e Daniel Augusto Chaves®

Resumo

Avaliou-se a regeneragao natural pds fogo em dois ambientes de cerrado no Parque Estadual do Biribiri em
Diamantina, MG. Plotou-se em cada ambiente, um transecto de 10x50 m subdividido em 20 parcelas de 5x5
m, onde foram mensurados os individuos vivos com altura 20,10 m e diametro a altura do solo (DAS) <5 cm.
Avaliou-se neste estudo, a riqueza, diversidade e estrutura da comunidade regenerante. Registrou-se em
ambiente 1, 29 espécies e 22 familias e em ambiente 2, 24 espécies e 16 familias. A maior proporcao de
individuos foi registrado na classe 2 (Al = 54% e All = 55%). Os valores de H’ foram de 2,413 para ambiente
1 e 2,228 para ambiente 2. Verificou-se que o ambiente 1, apresentou maior densidade, riqueza e
diversidade de espécies.

Palavras chave: resiliéncia, composicgao floristica e unidade de conservacao.
Abstract

The aim of the present study was to assess post-fire natural regeneration of plant species in two areas of the
cerrado ecoregion in Biribiri State Park, Diamantina, Brazil. For each of the two areas studied, a 10x50-meter
transect was plotted and divided into 20 parcels measuring 5x5 meters apiece. Individual living plants with a
height of 20.10 meters and a soil height diameter of < 5 cm were measured. The richness, diversity and
structure of the regenerated plant community were evaluated. Twenty-nine species and 22 families were
registered in A1, while A2 contained 24 species and 16 families. The greatest number of individuals were
registered in Class 2 (Al = 54% and All = 55%).The H" values were 2,413 for A1 and 2,228 for A2. The findings
show that A1 demonstrated the greatest density, richness and diversity of species.

Keywords: resilience, floristic composition and conservation unit.
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Introdugao

A utilizagdo do fogo pelo homem
remonta os primordios da civilizagdo. As
gueimadas constituem, até o presente
momento, o principal
preliminarmente na exploragao dos recursos

método utilizado

naturais ou no processo de ocupacgao
humana. E na maioria das vezes, sao
efetuadas de forma inadequada, resultando
em transformagdes na composicdo e
estruturas das florestas, dentre outras
consequéncias ao clima e ao solo.

Dentre os varios disturbios naturais e
antropicos que podem desencadear o
processo de alteracdo da paisagem, os
incéndios merecem destaque, pois sao
capazes de influenciar a sucessao vegetal,
a dindmica da floresta, o acumulo de
serapilheira, a ciclagem de nutrientes, a
populacdo de insetos,
sementes no solo e a rebrota de espécies
arbustivo-arborea (KAUFFMAN, 1991;
MUTCH & COOK, 1996; COCHRANE &
SCHULZE, 1999). No entanto, ainda sé&o
muito questionados os efeitos do fogo na

o banco de

vegetacdo e suas consequéncias ha
rigueza das espécies e no estabelecimento
das plantulas, bem como, sua resiliéncia,
tolerancia, resisténcia, dependéncia ou
sensibilidade em relacdo a suas variagcoes
de sitios e intensidade.

A sobrevivéncia e desenvolvimento dos
individuos da regeneragcdo dependem de
fatores fenoldgicos, genéticos e ambientais
(FELFILI, 2003) e de disturbios ocasionais,
como fogo (HOFFMANN, 1998).

24

Como ocorréncia natural, o fogo pode
estar associado a raios e segundo Oliveira-
Filho & Ratter (2002), podem agir como
elemento regulador de algumas espécies
de plantas, sendo um dos principais fatores
ambientais que determinam formacgdes
savanicas como o cerrado. Vicentini (1993)
indicou a existéncia de fogo no Cerrado ha
aproximadamente de 32 mil anos, o que
comprova a ocorréncia remota das
queimadas neste ambiente, embora nao
existam informagdes que indiquem qual a
vegetacdo daquela época.

Entre as fitofisionomias de cerrado, os
campos, apresentam o0 maior risco de
combustao (MIRANDA et al., 1996; CASTRO
& KAUFFMAN, 1998). Segundo a EMBRAPA
(2004), isso ocorre devido a composi¢ao
basica da vegetacdo ser
principalmente por gramineas, pois elas nao
estdo em contato direto com a superficie

formada

umida e se arranjam numa arquitetura sujeita
a exposicdo ao vento e a radiacdo solar,
favorecendo a secagem rapida e o maior
consumo do combustivel. Coutinho (1990),
afirmou que o fogo € um dos determinantes
na composicao floristica destes ambientes,
juntamente com a sazonalidade das chuvas
e o solo pobre em nutrientes.

Na vegetacao lenhosa, grande parte da
informacdo sobre a resposta ao fogo da
vegetagcdo lenhosa das savanas esta
relacionada as taxas de mortalidades e
regeneragdo  natural, sexuada ou
vegetativa (FROST & ROBERTSON,
1987). Desta forma, o conhecimento do
processo de regeneragcao paralelamente
aos estudos floristicos e fitossocioldgicos
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de longa duragdo no Cerrado, podem
possibilitar o entendimento sobre a
manutencao da diversidade (FELFILI, 1997).

Diante dos impactos causados pelo
fogo no bioma Cerrado e suas implicagdes
na vegetacdo do mesmo, este trabalho
procurou avaliar a influéncia do fogo na
regeneragcao natural em uma area de
campo cerrado no Parque Estadual do
Biribiri em Minas Gerais. Desta forma, o
presente estudo teve como objetivo,
conhecer a riqueza, estrutura e diversidade
das espécies arbustivo-arbérea em dois
ambientes cinco meses apds a ocorréncia
de um incéndio em um trecho de Cerrado.

Material e métodos

Localizacao e caracterizagdo da area
de estudo

O estudo foi realizado em um trecho
com ocorréncia de incéndio em setembro
de 2007, no Parque Estadual do Biribiri
(PEB), sob as coordenadas 18° 12’ 18”-18°
12" 17”7 S e 43° 34’ 55” — 43° 35 05" W e
com altitude de 1395 m. O PEB situa-se na
regiao do Alto Rio Jequitinhonha, complexo
do Espinhago, na porgdo sudeste do
municipio de Diamantina, MG.

Predominam na Unidade as formagdes
campestres representados pelo Campo
Limpo, Campo Cerrado e Campo Rupestre,
seguidos pelas savanas como o Cerrado
Tipico, Cerrado Rupestre e Cerrado Ralo.
Dentre as formacodes florestais, ocorrem
alguns fragmentos de Cerradao ao norte e
areas com Floresta Estacional Semidecidual,
principalmente nas vertentes de cérregos e
rios (STCP Engenharia de Projetos, 2004).

Segundo Neves et al. (2005) o regime
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climatico da regidao é tipicamente tropical,
Cwb na classificacdo de Koppen. Ainda
segundo estes autores com a precipitagao
média anual variando de 1250 a 1550 mm,
sendo a estacdo chuvosa observada de
novembro a margo e a seca de junho a
agosto. Além disso, apresenta temperaturas
médias entre 18°C e 20°C.

O Parque Estadual do Biribiri possui
alta suscetibilidade aos incéndios em
funcao dos fatores climaticos existentes na
regido, que possui longo periodo de
estiagem; a vegetacdo de Campo e
Cerrado, ao emprego do fogo como forma
de manejo de solo e a proximidade da BR-
367. Desta forma, em determinado periodo
do ano, geralmente de julho a dezembro,
existe a necessidade de intensificar os
esforgos de controle e fiscalizagdo (STCP
Engenharia de Projetos, 2004).

Para o estudo fitossociolégico das
espécies regenerantes, foram selecionados
dentro do Parque, dois ambientes, assim
caracterizados: 1) ambiente 1 (Al): local
perturbado pela queima, onde as parcelas
foram alocadas de forma a representar a area
atingida pelo fogo (FIG. 1A). Este ambiente
encontra-se situado a cerca de 20 metros de
um pequeno fragmento florestal e cerca de 20
metros da estrada de acesso ao Parque e a
10 metros do caminho dos Escravos (ponto
turistico da Unidade). Neste ambiente,
verificou-se também a presenga de algumas
arvores remanescentes e 2) ambiente 2 (All):
local perturbado pela queima, também
alocado de forma que representasse a area
atingida pelo fogo e distanciada cerca de 20
metros da estrada e 50 metros do fragmento
mais proximo (FIG. 1B).
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Fotos: Israel Marinho Pereira

FIGURA 1 — Viséo geral de dois ambientes de cerrado pos fogo situados no Parque Estadual do Biribiri em
Diamantina, MG. Em que:
A) Ambiente | e
B) Ambiente I

Amostragem da vegetagao regenerante
pos-fogo

A amostragem da vegetagao
regenerante pos-incéndio foi realizada
cerca de cinco meses apds a ocorréncia do
fogo (janeiro a fevereiro de 2008). Para
amostragem da vegetagdo arbustivo-
arborea foram instalados, com auxilio de
uma cruzeta, dois transectos de 10x50 m
(500 m?) em cada ambiente, estes foram
subdivididos em 20 parcelas de 5x5 m (25
m?). Os vértices de cada subparcela foram
fixados com estacas de madeira e
delimitados com barbante.

Todos os individuos com altura 20,10 me
didmetro a altura do solo (DAS) <5,0 cm
entrados nas parcelas foram amostrados,
sendo estes classificados em trés classes de
tamanho de regeneragcdo natural segundo
metodologia recomendada por Finol (1971) e
adaptada para este trabalho. As classes de
tamanho adotadas foram: Classe | (C1):
individuos com altura entre 0,1 m e 0,3 m;
Classe Il (C2): individuos com altura entre
0,31 me 1,51 m e; Classe Il (C3): individuos
com altura superior a 1,51 m.

Foram coletados representantes de
todas as espécies amostradas no periodo de
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janeiro a junho de 2008. O material botanico
testemunho foi herborizado e depositado no
Herbario Dendroldgico Jeanine Felfili (HDJF)
da Universidade Federal dos Vales do
Jequitinhonha e Mucuri. As identificagdes
foram feitas com base na literatura
especializada e consultas a especialistas. As
espécies foram classificadas nas familias
reconhecidas pelo sistema do Angiosperm
Phylogeny Group Il (APG, 2009).

Os parametros utilizados para analise
da estrutura da regeneragao natural foram
densidade, frequéncia, classe de tamanho
em valores absolutos e relativos, e indice de
regeneracdo natural (CALEGARIO, 1993;
SCOLFORO, 1997), que é um indice
calculado com base nos dados relativos de
densidade, frequéncia e classe de tamanho.

A diversidade dos ambientes foi avaliada
por meio do indice de diversidade de
Shannon (H') e a Equabilidade de Pielou (J')
(ZAR, 2009). Esses indices sao ferramentas
que, de forma simplificada, combinam o
numero de espécies que ocorrem na
amostra, ou riqgueza, com a distribuicao de
suas respectivas abundancias ou
equabilidade (GASTON, 1996). O indice de
diversidade de Shannon (H’) € um indice
nao-paramétrico que mede a diversidade
das espécies e € baseado na abundancia
proporcional das mesmas. O Shannon
atribui maior valor as espécies raras e, por

essa razao, € um dos melhores indices para
ser usado em comparagoes, quando nio ha
interesse em separar abundancia de
raridade (FELFILI et al., 2003). Desta forma,
quanto maior o valor de H maior a
diversidade floristica da populagdo. Ja os
valores de J' variam de 0 a 1, onde valores
préximos a zero indicam a ocorréncia de
dominancia ecoldgica mais pronunciada de
algumas espécies no ambiente.

A forma de distribuicdo das espécies
nos ambientes foi avaliada por meio do
indice de agregacao de McGuinnes (IGA)
(McGUINNES,1934).

A constatagdo e identificagdo das
espécies, que se estabeleceram com base na
rebrota de cepas, foram realizadas
examinando-se, em cada individuo, a insercao
das brotacdes na base do caule. Ja para as
espécies com rebrota de raizes gemiferas,
foram realizadas escavagbes e exposicdo do
sistema radicular partindo da base do caule
dos brotos emitidos, a fim de confirmar suas
ligagdes com os troncos dos individuos adultos
que foram atingidos pelo fogo (PENHA, 1998).

Resultados e discussoes

Nos dois ambientes estudados foram
registrados 1564 individuos arbustivo-
arboreo, representados por 22 familias, 33
géneros e 53 espécies. Nos ambientes Al e
All, foram amostrados 436 e 386 individuos e
29 e 24 espécies respectivamente (TAB.1).

TABELA 1

Parametros fitossociolégicos relativos para a comunidade regenerante em dois ambientes de cerrado pos
de fogo no Parque Estadual do Biribiri, Diamantina, MG

(Continua...)
Espécie/familia TR NI FR DR RN
N A1 | A2 | A1 | A2 | A1 | A2 A1 A2
ANNONACEAE
Annona sp. BR 2 0,9 0,5 0 0,73
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(Concluséo)

Espécie/familia TR NI FR DR RN
N A1 A2 | A1 A2 | A1 | A2 A1 A2

AQUIFOLIACEAE

llex cerasifolia Reissek BR - 2 0 1,9 0 0,5 0 1,2

llex affinis Gardner BR 1 1 0,8 1091|0203 0,52 0,6
ASTERACEAE

Asteraceae 1 BR - 14 7,6 0 5,59

Baccharis sp. 4 2 33 10909 0,3 2,1 0,6

Eremanthus glomerulatus Less. BR 1 - 0,8 0 0,2 0 0,52 0

Eremanthus incanus (Less.) Less. 1 - 0,8 | 28| 0,2 6 0,52 4,39

Gochnatia pulchra Cabrera - 1 0 0,9 0 0,3 0 0,6
BIGNONIACEAE

Jacaranda caroba (Vell.) A.DC. Cham. BR 4 28 16 | 76 | 09| 7,3 1,28 7.4

Handroanthus ochraceus (Cham.) Standl. BR | 79 - 11 0 18 0 14,8 0

Zeyheria montana Mart. BR 1 - 0,8 0 |02 0 0,52 0
CHRYSOBALANACEAE

Couepia grandiflora (Mart. & Zucc.) Benth. 5 ) 16 0 1.2 0 1,39 0
ex Hook. f.
CLUSIACEAE

Kielmeyera lathrophyton Saddi BR - 1 0 0,9 0 0,3 0 0,6
ERYTHROXYLACEAE

Erythroxylum suberosum A.St.-Hil. BR - 27 0 11 0 7 0 9,16

Erythroxylum tortuosum Mart. BR - 23 0 4,25
EUPHORBIACEAE

Sapium glandulosum (L.) Morong BR - 4 0 3,15
FABACEAE

Senna silvestris (Vell.) H.S.Irwin & Barneby | BR 7 - 3,3 0 1,6 0 2,44 0

Clitoria guianensis (Aubl.) Benth. BR 2 - 1,6 0 |05 0 1,05 0

Crotalaria sp. BR 2 - 1,6 0 0,5 0 1,05 0

Dalbergia miscolobium Benth. BR | 22 10 11 | 57 | 51| 26 | 8,26 4,13
MALPIGHIACEAE

Banisteriopsis campestris A. Jun. BR | 92 11 16 57 | 21 29 | 18,38 | 4,26

Byrsonima coccolobifolia Kunth. BR | 30 2 57 |19 |67 | 05 6,31 1,2

Byrsonima guilleminiana A. Juss. BR 1 - 0,8 0 0,2 0,52 0
MELIACEAE

Cabralea canjerana (Vell.) Mart. BR 1 - 0,8 0 0,2 0 0,52 0
MYRSINACEAE

Myrsine guianensis (Aubl.) Kuntze. BR| 78 (112 | 66 | 76 | 18 29 12,22 | 18,28
MYRTACEAE
O.CéaerrngpomaneSIa adamantium (Cambess.) BR ) 5 0 19| 0 13 0 1,59

Eugenia bimarginata D.C. BR 1 1 08 09 |05| 03] 0,64 0,6

Eugenia observa O. Berg 2 - 0 19 0 28 0 23,42

Eugenia punicifolia (Kunth) DC. BR | 20 | 108 | 4,1 0 |46 0 4,34 0

Gomidesia sp. 3 - 1,6 0 0,7 0 1,16 0

Psidium guineense Sw. 10 - 3,3 0 2,3 0 2,79 0

Psidium cinereum Mart. ex DC. BR 3 2 16 | 19 10,7 | 05 1,16 1,2
OCHNACEAE

Ouratea floribunda Enal. BR - 1 0 1.96
POLYGONACEAE

Coccoloba brasiliensis Nees & Mart. BR 2 1 08 1090503 0,64 0,6
RUBIACEAE

Palicourea rigida Kunth. BR 1 3 0819102/ 08 0,52 1,33
SALICACEAE

Casearia rupestris Eichler. 1 - 0,8 0 0,2 0 0,52 0

Casearia sylvestris Sw. BR | 29 21 66 | 76 | 6,7 | 54 6,66 6,49
SAPINDACEAE

Cupania vernalis Cambess. BR | 28 5 74 | 47 |64 | 13 6,9 3,01
SOLANACEAE

Solanum grandiflorum Desf. BS 5 - 25 (3812 1 1,8 0
Total - 436 | 387 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100

Legenda: TRN = tipo de regeneracéo; BR = brotagéo; S = semente; NI = numero de individuos; FR = frequéncia relativa (%); DR =
densidade relativa (%) e RN = indice de regeneragéo (%).
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Verifica-se na curva espécie x area
(GRAF. 1) uma progressdo do numero
cumulativo de espécies com o aumento do
numero de parcelas amostradas para os
dois ambientes. Por meio desta curva,

percebe-se uma tendéncia a estabilidade
para os ambientes avaliados, evidenciando
gque o numero de parcelas alocadas foi
suficiente para amostrar toda ou boa parte
da riqueza dos ambientes estudados.
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GRAFICO 1 — Progress&o do niimero cumulativo médio de espécies em relagéo ao aumento da area amostral para trés ambientes de
cerrado pos fogo no Parque Estadual do Biribiri, Diamantina, MG.

De modo geral, verifica-se que as
familias que apresentaram a maior
(12),
Asteraceae (6), Erythroxylaceae (4) e
(4),

com

rigueza foram Myrtaceae

Malpighiaceae que juntas
49% do
amostrado. De acordo com Heiden et al.
(2007),

espécies

contribuiram total
a colonizacao eficiente das

pertencentes a familia
Asteraceae, se deve principalmente, a
dispersao anemocorica e zoocorica de
suas sementes, o que confere papel
importante na colonizagcdo de areas

antropizadas.
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Com relagao ao padréo de agrupamento
constatou-se que em Al, aproximadamente,
55% das espécies e 91% dos individuos
apresentam padrao de distribuicdo do tipo
de
agrupamento e 45% das espécies e apenas
9%
distribuicao uniforme (FIG. 2A). Para All,
50% das espécies e 94% dos individuos

agrupado ou com tendéncia

dos individuos apresentaram

apresentaram padrao de distribui¢cao do tipo
de
agrupamento e 50% das espécies e apenas
6%
distribuicdo uniforme (FIG. 2B).

agrupado ou com tendéncia

dos individuos apresentaram
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GRAFICO 2 — Padrao de distribuicdo em dois ambientes de cerrado pds fogo situados no Parque Estadual do Biribiri em Diamantina,

MG:
A) de espécie
B) e individuos

Dentre as espécies registradas no
ambiente 1, Banisteriopsis campestres
(21,1%),
(18,12%), Myrsine guianensis (17,89%),
Byrsonima coccolobifolia (6,88%), Casearia

Handroanthus ochraceus

sylvestris (6,65%) e Cupania vernalis
(6,42%), foram as que apresentaram o

maior nimero de individuos, totalizando

juntas aproximadamente 77% do total de
plantas registradas neste ambiente (TAB. 1). Ja
no ambiente 2, as seis espécies com maior
numero de individuos foram: Myrsine
guianensis (29,02%); Eugenia punicifolia
(27,98%); (7,25%);

Erythroxylum suberosum (6,99%); Eremanthus

Jacaranda caroba

incanus (5,96%) e Casearia sylvestris
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(5,44%), totalizando juntas 82%
individuos amostrados (TAB. 1).

dos

Entre os dois ambientes, constatou-se
(TAB. 1) que Al, apresentou maior numero
de espécies em relacado a All, o que pode
ser justificado devido ao fato de sua maior
proximidade a um fragmento
estruturado, onde possivelmente, a
chegada de propagulos pode ter sido
facilitada. Tal comportamento pode ser
comprovado pela ocorréncia em grandes
proporcdes da espécie Handroanthus
ochraceus em Al, préximo das matrizes
situadas no fragmento e auséncia em All,
situado a uma maior distancia do fragmento.

Varios autores tém enfatizado que a

bem

distancia da fonte de propagulos é uma das
principais dificuldades ou
enfrentados pelas espécies no processo de
colonizagdo de uma area apés o disturbio
(AUBERT & OLIVEIRA-FILHO, 1994;
MARTINS et al., 2001; ANDRADE et al.,
2002; PEREIRA et al., 2010).

Além disso, a presenga de individuos

Sucesso

arboreos adultos remanescentes também
pode contribuir para o inicio da regeneragao
em areas apos a ocorréncia de disturbios.
Arvores isoladas mais altas ou que produzem
frutos carnosos podem atrair a fauna,
principalmente, aves e morcegos ou outros
dispersores, que utilizariam as mesmas, como
fonte de alimento, abrigo ou poleiro
(TONIATO, 1997). As sementes defecadas ou
regurgitadas por estes animais durante o
pouso encontram sob a copa das arvores
condicbes favoraveis a germinagcdao e o
estabelecimento formando assim, nucleos ou
ilhas de regeneracédo (GUEVARA et al., 1986).
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De modo geral pode-se inferir neste
estudo que o curto periodo de tempo (cinco
meses) apos a ocorréncia do incéndio ja foi
possivel recompor grande parte da riqueza e
diversidade da vegetacao arbustivo-arborea o
que evidencia a grande eficiéncia (resiliéncia)
das areas de Cerrado em se recompor de
disturbios. Principalmente, em decorréncia da
grande capacidade de suas espécies se
propagarem por meio de gemas radiculares.
O que foi constatado no presente estudo
onde aproximadamente 72% e 92% das
especies ambientes 1 e 2,
respectivamente, apresentaram brotacao por
gemas radiculares ou rebrota (GRAF. 3A). Ja
com relacdo ao numero de individuos,
aproximadamente, 93% e 99% apresentaram

nos

regeneracao por brotagdo (GRAF. 3B).

Para a espécie Myrsine guianensis
foram registrados a ocorréncia de 78 e 112
individuos para Al e All, respectivamente.
Destes, 190 individuos registrados para a
espécie nos dois ambientes 168 (88,42%)
se regeneraram por propagacgao vegetativa
(brotagcdo na base do caule) e apenas
aproximadamente, 12%, ndo apresentavam
vestigio de brotagcdo o que leva a crer que
foram regenerados por via sexuada
(sementes). Esses dados corroboram com a
ideia de que a Myrsine guianensis,
apresenta certa facilidade de se regenerar
apés o fogo, porém, o processo de
reproducado sexuada pode ser prejudicado.
Miyanishi & Kellman (1986) comprovaram o
impacto negativo na reproducdo sexuada
de Myrsine guianensis no ano seguinte a
queima, como consequéncia dos danos

sofridos aos frutos.
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GRAFICO 3 - Proporgéo por forma de regeneragéo em dois ambientes de cerrado pds fogo situados no Parque Estadual do Biribiri em
Diamantina, MG:
A) de espécies e
B) de individuos.

De acordo com Miranda et al. (2002),
muitas espécies do cerrado apresentam
forte suberizagdo nos caules e ramos, o
que resulta no efetivo isolamento térmico
dos tecidos durante o fogo e permite que

mesmo arvores pequenas sobrevivam a
gueimadas repetidas. A habilidade de
rebrota dos caules que sao danificados ou
destruidos durante a queimada pode ser
considerado como uma caracteristica
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chave da historia de vida das espécies
arboreas nas savanas (HIGGINS et al,
2000). Apesar da morte da parte aérea da
maioria das arvores (topkill) representar a
redugcdo do tamanho das plantas e ter
consequéncias para o crescimento das
populagdbes (HOFFMANN & SOLBRIG,
2003), as mudas das arvores podem
persistir como jovens suprimidas por varios
porque
repetidamente apos terem sido atingidas

anos seus caules Dbrotam
por fogos anteriores (HIGGINS et al.,
2000). Assim, o componente lenhoso do
cerrado sO deve ser eliminado sob
gueimadas anuais de alta intensidade
(GARDNER, 2006).

A resiliéncia do cerrado frente ao fogo
decorre da capacidade de muitas espécies
rebrotarem depois de queimadas e das
taxas de mortalidade serem altas apenas
para individuos pequenos (< 2 m de altura)
e baixas para individuos maiores
(HIGGINS et al.,, 2000, HOFFMANN &
SOLBRIG, 2003). que
individuos de grande porte sdao menos
susceptiveis aos danos causados pelo
fogo. De acordo com Ribeiro et al. (2012),
a longevidade das arvores adultas do
cerrado e a persisténcia dos individuos
menores através do rebrotamento podem
determinar a manutencao da comunidade
desde que os

intervalos entre as queimadas nao sejam

Enquanto

lenhosa no cerrado,

menores que Cinco anos.

A elevada capacidade de rebrota apos
queima ou corte € o que confere ao
cerrado uma alta resiliéncia de recuperar
ap6s a ocorréncia de um disturbio. Este

MG.BIOTA, Belo Horizonte, v.7, n.1, abr./jun. 2014

rebrotamento ocorre pela presenca de
estruturas subterrdneas que nao sofrem
efeito severo do fogo (MURAMAKI &
KLINK, 1996). A capacidade de uma area
se recuperar ap6s um disturbio depende,
dentre outros fatores, do tipo de
vegetacdo, do tipo e intensidade do
impacto sofrido (UHL et al., 1982, UHL et
al., 1988), da existéncia de um sitio
adequado para o estabelecimento das
plantas, da viabilidade da regeneragao por
brotamento de caules e raizes
remanescentes, da presenca de um banco
de sementes no solo e da dispersdo ou
chuva de sementes na area (UHL, 1987),
além das condicbes de fertilidade e niveis
de compactagao do substrato (CONGDON
& HERBORN, 1993, GUARIGUATA &
DUPUY, 1997).

No ambiente 1, foi registrado a
presenca de 8720 ind.ha-1 (TAB. 1). Ja no
ambiente 2, obteve-se uma densidade de
7640 ind.ha-1 (TAB. 1). Neste ambiente, as
espécies que se destacaram em relagao
aos valores dos parametros
fitossocioldgicos, resultando nos maiores
valores para o indice de regeneracao
natural foram Banisteriopsis campestris,
Handroanthus

ochraceus, Myrsine

guianensis,  Dalbergia  miscolobium,
Cupania vernalis, Casearia sylvestris e
totalizando
65% da

frequéncia, 82% da densidade e 74% do

Byrsonima  coccolobifolia,

juntas, aproximadamente,

indice de regeneracdo (GRAF. 4A).
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GRAFICO 4 — Parametros fitossociolégicos para as dez espécies de maior indice de regeneragéo natural em dois ambientes de cerrado
com ocorréncia de fogo no Parque Estadual do Biribiri, Diamantina, MG. Em que:

A) Ambiente | e
B) Ambiente II.
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No ambiente 2, obteve-se uma densidade
total de 8.720 ind.ha-1 (TAB. 1). As Eugenia
observa, Myrsine guianensis, Erythroxylum
suberosum,  Erythroxylum  tortuosum,
Jacaranda caroba, Casearia sylvestris e
Asteraceae 1. Juntas essas espécies
totalizaram, aproximadamente, 60% da
frequéncia, 77% da densidade e 70,34 67%
do indice de regeneracgdo (GRAF. 4B).

Os valores de densidade registrado para
Al e All (7.720 e 8.720 individuos.ha-1),
foram semelhantes aos obtidos por Medeiros
et al. (2007) para a regeneragao natural em
uma area de cerrado sensu stricto (9.943

individuos.ha-1), com ocorréncia de fogo em

Com relacao aos valores de densidade
para as classes de tamanho 1 e 2 (GRAF.
5), constata-se que os dois ambientes,
foram bastante semelhantes. Juntas essas
classes representam mais de 95% do total
de individuos inventariados. Sendo
aproximadamente, 45% dos individuos
concentrados na classe 1, e 55% na classe
2. Em locais com ocorréncia de queimadas
frequentes, os individuos arbdreos
regenerantes podem nao sobreviver ou
podem ter a morte da copa ou da biomassa
aérea (WILLIAMS et al., 1999; HOFFMANN
et al., 2009; RIBEIRO et al, 2012) e
retrocederem para classes de tamanho

anos consecutivos em areas de Cerrado menores de forma irreversivel
sensu stricto no Brasil central. (COUTINHO, 1990).
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GRAFICO 5 — Niimero de individuos em porcentagem por classe de altura em dois ambientes de cerrado com ocorréncia de fogo no
Parque Estadual do Biribiri, Diamantina, MG. Em que: C1 = classe de altura 1 (0,1 € 0,3 m); C2 = classe de altura 2 (0,31

a 1,51 m) e C3 = classe de altura 3 (> 1,51 m).
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A presenca de queimadas pode ter efeitos
adversos na vegetagao danificando sua parte
aeérea, 0 que causa perda da biomassa aérea,
evento chamado “topkil”. (HOFFMANN &
SOLBRIG, 2003). Este fendbmeno ocorre
principalmente com a vegetacdo de menor
porte, contudo mesmo as plantas com
tamanho suficiente para suportar o fogo
podem sofrer murcha e desfolhar a copa
(FIELDER et al., 2004). Caso a queimada
seja frequente em uma area, os eventos de
“topkill” podem ser comuns, sendo esperado
que espécies com rapido rebrotamento se
perpetuem (HOFFMANN & SOLBRIG, 2003;
NEVES, 2010).

Diversidade dos ambientes

Quanto a diversidade, as analises
floristicas mostraram que Al, deteve a
maior diversidade de espécies com H’ de
2,38 nats.ind. Enquanto que em All, o
valor de H’ obtido foi de H’= 2,12 nats.ind.-
1. Estes valores podem ser considerados
proximos aos obtidos por Fiedler et al.
(2004) para uma area de cerrado sensu
stricto na fazenda agua limpa no Distrito
Federal (H = 2,47). A ocorréncia de
gueimadas frequentes podem reduzir as
taxas de recrutamento,
densidade de

diminuir a
espeécies lenhosas,
aumentar o perfilhamento e diminuir a
diversidade de espécies. Hoffmann (1999)
considera que a perda de espécies
sensiveis ao fogo representa um efeito
negativo a alta diversidade de plantas

lenhosas do cerrado.
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Nos ambientes 1 e 2, verificou-se que a

maior parte dos individuos arbdreos

existentes neste ambiente foram
carbonizadas e logo apés o inicio do periodo
chuvoso, parte destes regeneraram-se via
brotacdo de raizes e caules, mantendo
assim, um numero consideravel de espécies
nos dois ambientes.

De acordo com os indices de
equabilidade A1,

heterogeneidade (J' = 0,716). Ja o valor de

apresentou  maior
J’ encontrado para A2 (0,620), indica que
neste ambiente encontra-se uma maior
dominancia ecoldgica, ou seja, o0 numero
de espécies distribuidas entre 0 numero de
individuos se mostra mais homogénea.

Conclusoes

a) A maior influéncia do fogo nos
ambientes estudados foi verificada na
reducdo da densidade de plantas;

b) Dentre as demais
amostradas Myrsine guianensis foi a que

capacidade de

espécies
apresentou  maior
regenerar-se via brotagdo de raizes apoés
ocorréncia de fogo;

c) A proximidade de Al da fonte de
propagulos  (fragmento) pode ter
influenciado o numero de espécies e
propor¢cao de quando
comparado com o ambiente 2;

individuos,

d) Recomenda-se que as areas do
Parque com ocorréncia de incéndio, que se
encontram distantes de remanescentes
bem conservados, sejam restauradas com
uso de espécies autoctones (do local).
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Em Destaque:

Recuperacao de areas fortemente degradadas no bioma cerrado:

desafios e perspectivas

A degradagao ambiental no Brasil e, em
especial no Cerrado, decorre da exploracao
inadequada dos recursos naturais. Dentre
as atividades causadoras de degradagao
ambiental no Cerrado, destaca-se a
agropecuaria, em relagao a sua extensao de
areas, resultando em elevadas taxas de
desmatamento, compactacdo do solo,
erosao, assoreamento de rios e perda de
biodiversidade. Ja a atividade de mineracao,
gera uma degradacao pontual, porém de
grande magnitude (KOBIYAMA et al., 2001;
KOBLITZ et al., 2011; BARROS et al., 2012).

Reconhecendo a magnitude dos
impactos decorrentes da mineragéo, desde
1988 a Constituicdo Federal exige que
estas areas sejam recuperadas pelo
empreendedor (BRASIL, 1988). Porém, o
processo de recuperacdo muitas vezes €
dificil,
degradacéo do solo e agua (ARAUJO et al.,
2006; CARNEIRO et al., 2008; LONGO et
al., 2011; GOULD, 2012).

Nas ultimas décadas, tem-se constatado

pois, além da vegetacdo, ha

uma intensa busca dos 6rgaos ambientais,
instituicbes de pesquisa e diversos
segmentos da sociedade por formas
alternativas e ecologicamente adequadas
para mitigar os impactos
decorrentes de agdes antrépicas (DUARTE

negativos

et al., 2011) e no aprimoramento de técnicas
de recuperacao que propiciem menor tempo
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e reducdo dos custos envolvidos. No
entanto, a recuperagdao de ecossistemas
degradados é muito complexa porque
depende, dentre outros fatores, da forma e
intensidade de degradacéo, dos
mecanismos de resiliéncia, devendo ser
avaliado caso a caso.

Um grande desafio na recuperagao do
Cerrado recai no fato de muitas das
fitofisionomias que compdem este bioma
apresentarem estrutura composta
significativamente por um componente
herbaceo-arbustivo. O conhecimento
quanto a reprodugdo e manejo destas
especies € ainda incipiente ou nulo, o que
pode ser comprovado pela produgdo dos
viveiros de mudas, restrita a espécies
arbéreas e representando, portanto, um
relevante entrave tecnoldgico para a plena
recuperacao das fitofisionomias de Cerrado
(DURIGAN, 2013).

No entanto, a necessidade de

intervencdo em areas intensamente
degradadas resultou no desenvolvimento
de técnicas para o tratamento de substratos
expostos e na selecao de espécies aptas a
crescerem e a se desenvolverem sob as
condicbes extremas (CORREA, 2009).
Assim, faz-se necessario efetuar um
planejamento eficiente, em que os objetivos
estejam bem definidos. Ressalta-se que, no

planejamento das agdes de recuperagao de
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areas fortemente degradadas, a variavel
tempo é de fundamental importancia. Neste
sentido, vale destacar dois pontos criticos
dentro de wuma visdo imediatista
amplamente difundida, ambos podendo
resultar em agbes mal sucedidas na
recuperacdo de uma area fortemente
degradada. O primeiro diz respeito ao
pensamento de introduzir inicialmente nos
programas de recomposi¢cao da vegetacao,
uma elevada diversidade de espécie. Esse
pensamento parece ser utépico, tendo em
vista a forte alteracdo das caracteristicas
ambientais sofridas por estas areas e as
condigcdes

maioria destas. O segundo ponto esta

restritivas encontradas na
relacionado ao pensamento de se
estabelecer uma cobertura vegetal em um
intervalo muito curto, sem levar em
consideragao a funcdo e interagdo da(s)
espécie(s) com o ecossistema e seu
entorno. A justificativa mais corriqueira para
utilizar espécies de rapido crescimento
recai na urgéncia em se mitigar o impacto
visual decorrente da exposicao das
camadas do subsolo (GUIMARAES et al.,
2012), equivocadamente interpretado como
sendo o principal impacto ambiental deste
tipo de empreendimento.
Quando se pensa
estabelecer a vegetagao sem levar em
consideragdo os principios ecoldgicos,
pode-se ter como resultado um rapido

apenas em

recobrimento do terreno. Porém, ha uma
estagnacao no processo de sucessao,
pois muitas vezes, apenas a espécie
introduzida se estabelecera e atuara como
um filtro biolégico, impedindo que outras
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espécies se estabelecam, o que nao é
interessante do ponto de vista da
sustentabilidade de ecossistemas naturais
(DURIGAN et al., 2010).

Muitas vezes, por exigéncia do o6rgao
ambiental, empreendedores e empresas de
revegetagao sao
estabelecerem uma cobertura vegetal em
uma area degradada em um intervalo de
tempo demasiadamente curto, o que acaba

orientadas a

estimulando o uso intenso de espécies
agressivas e invasoras, como as gramineas
africanas (braquiaria e meloso). Esse
modelo imediatista, amplamente difundido
na revegetagcdo de areas fortemente
degradadas, tem causado sérios problemas
ambientais, tais como invaséo bioldgica e
retardamento do processo de sucessao
(NAPPO et al., 2000; GUIMARAES, 2008;
MARTINS et al., 2011), susceptibilidade a
ocorréncia de incéndios, entre outros.

A recuperagdo de areas degradadas
nao pode ser vista de forma simplista,
levando-se em consideragdo apenas o
estabelecimento da vegetagdo na area,
devendo ser entendida como um conjunto
de técnicas e medidas adotadas que
engloba, desde o controle da eroséo, até a
escolha das espécies que irdo compor a
comunidade vegetal da area e o tratamento
das covas para o plantio (CORREA, 2009).
E importante também
condicdes
intensidade da

identificar as
locais, quanto ao tipo e
degradacédo, se ha
alteragdes nos atributos quimicos, fisicos
e/ou microbiolégicos do solo do local.
Identificar as alteracbes na estrutura do

solo, tais como: presenca de erosio; niveis
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de compactacdo e proporcido de solo
exposto.

E muito comum a realizagdo de plantios
em areas degradadas sem o controle do
processo erosivo e o restabelecimento da
dindmica da agua no solo (drenagem) (FIG.
1A). No entanto, deve se evitar a realizagao

B) ' P
FIGURA 1 — A) Detalhes de presenca de eroséo.
B) Perda de mudas por eroséo.

de plantios antes que as praticas de
conservagao do solo sejam realizadas para
atenuar os processos de erosao da area.
Quando o plantio é realizado sem o
controle da erosdo, com o passar do tempo
as mudas poderdo ser perdidas pelo
carreamento pelas enxurradas (FIG. 1B).

Fotos: Israel Marinho Pereira
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De maneira geral, recomenda-se evitar
o aplainamento da superficie de areas
mineradas, o que dificulta o controle de
processos erosivos. Para auxiliar o
disciplinamento de aguas pluviais, o terreno
deve ser mantido com superficie irregular,
garantindo um aumento da superficie total
da area e do movimento vertical e
horizontal de agua, sendo que os
sedimentos, residuos organicos e coloides
liberados neste processo depositam-se nas
concavidades adjacentes (FIGUEREDO et
al., 2007; KLEIN et al., 2009), sendo
mantidos na area objeto de recuperacéo.
Resulta também na formacéao diversificada
de nichos ecoldgicos, diminuicdo dos
extremos de temperatura, reducdo do
assoreamento dos cursos hidricos do
entorno (FIGUEREDO et al., 2007).

Portanto, a intervencdo humana, se
bem planejada, pode acelerar o processo
de recuperagao permitindo o controle do
processo de degradacéo, o]
estabelecimento da  vegetacdo e
estimulando a regeneragéo natural nestas
areas, assim como possibilitando a
retomada da sucessdo e de parte da

biodiversidade perdida.
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