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Editorial

A Mata Seca, em Minas Gerais, é representada por uma pequena area de grande importancia
bioloégica e alta fragilidade. Esse ecossistema possui lenta regeneragao e grande dificuldade de retor-
nar ao estado original, o que implica na necessidade de adogao de medidas de protecao, pelo poder
publico.

No intuito de preservar este fragmento, uma das agdes do Estado foi a criagdo do Parque
Estadual da Mata Seca, Unidade de Conservagao criada como compensagdo ambiental do Projeto
Jaiba.

Outra medida estadual é a publicagdo desse exemplar que objetiva divulgar o trabalho nessa
regiao e convidar toda a comunidade cientifica, especialmente aqueles que estudam a fauna e flora,
a utilizarem esse veiculo de informagao. Dessa forma, o conhecimento adquirido em projetos de pes-
quisas pode ser apresentado ao publico, formador de opinides, que estimulara a criacao de novas
parcerias, em prol da manutencdo da biodiversidade em Minas.

Além dessas, o Instituto Estadual de Florestas, através da Diretoria de Biodiversidade langou
o programa Pro-Pesquisa que pretende apoiar os inUmeros pesquisadores no desenvolvimento dos
trabalhos de campo, nas unidades de conservacgéo estaduais.

Esse é o convite para novas parcerias e em caso de interesse, aguardamos o contato através
do enderego eletrdnico da Geréncia de Projetos e Pesquisas (GPROP)/IEF.

Célio Murilo de Carvalho Valle
Diretor de Biodiversidade do IEF




Apresentacgao

As florestas estacionais deciduais (chamadas popularmente de matas secas) de Minas Geraise do
Brasil, de umaforma geral, tém recebido pouca aten¢ao do governo e sociedade civil em termos de pesquisa
e conservagao da biodiversidade. Amesma tendéncia pode ser detectada para outros paises onde biomas
semelhantes (as florestas tropicais secas) ocorrem. Para tentar reverter este quadro, a Rede Colaborativa
de Pesquisas TROPI-DRY (do termo em inglés “Tropical Dry Forests”) foi criada em 2004, incorporando
pesquisadores do Canada, Estados Unidos, México, Costa Rica, Venezuela e Brasil. Por entender que o
esforgo conservacionista necessita de um enfoque multidisciplinar, a rede é formada por pesquisadores de
areas diferentes, como biologia da conservagao, ecologia, sensoriamento remoto e ciéncias sociais, com
o objetivo de entender, integrar e comparar informagdes sobre a estrutura, funcionamento e dindmica das
florestas tropicais secas nas Américas. O topico unificador da rede TROPI-DRY é o estudo da regeneracéo
natural destas florestas, no contexto dos servigos do ecossistema propiciados a sociedade humana.

Desde 2006, muitas informagdes tém sido coletadas nas matas secas do México, Costa Rica,
Venezuela e Brasil e a previsdo minima de duracgéo do projeto € até 2011. No Brasil, o principal local de
estudo da rede é o Parque Estadual da Mata Seca, localizado no municipio de Manga, norte de Minas
Gerais. Esta regido foi considerada pelo Atlas da Biodiversidade em Minas Gerais como de importancia
biolégica extrema e classificada como prioritaria para conservagéo e pesquisa cientifica. Entretanto, a
expectativa é de que o desmatamento das matas secas norte-mineiras aumente, com arecente aprovagéo
da Lei Estadual 17.353/2008, que disp&e sobre a alteragdo do uso do solo nas areas de ocorréncia de
mata seca. Tais impactos serdo acompanhados pela dimensao biofisica da rede TROPI-DRY, através
de ferramentas de sistema geografico de informagdes e sensoriamento remoto. As conseqiéncias
socioecondmicas para os habitantes das matas secas, incluindo diversas populagdes tradicionais, seréo
investigadas pela dimenséo social da rede. Por fim, o entendimento dos impactos ecoldgicos e genéticos
da perda e fragmentac&o das matas secas sera integrado as outras dimensées. Neste sentido, o objetivo
final da rede TROPI-DRY ¢ desenvolver uma estratégia comum, multidisciplinar, em colaboragdo com
orgaos tomadores de deciséo locais e nacionais, visando o desenvolvimento sustentavel em regides de
matas secas no Brasil e nas Américas.

Mario Marcos do Espirito Santo

Marcilio Fagundes



Florestas estacionais deciduais brasileiras:
distribuicao e estado de conservacgao

Mario Marcos do Espirito Santo’, Marcilio Fagundes’, Anderson Cassio Sevilha?, Aldicir O. Scariot??, G.
Arturo Sanchez Azofeifa’, Sérgio Eustaquio de Noronha?, Geraldo Wilson Fernandes®

Resumo

O termo “floresta tropical seca” geralmente se refere a matas estacionais deciduais (perdem mais
de 50% das folhas na estagdo seca) e semi-deciduais (perdem menos de 50% das folhas na seca).
Globalmente, as florestas tropicais secas ocorrem em regides com temperatura média superior a
25°C e niveis de precipitagéo entre 700 e 2000 mm. Além disso, elas estéo sujeitas a pelo menos trés
meses secos (< 100 mm de chuva) por ano. As florestas estacionais deciduais - FEDs cobrem apro-
ximadamente 3% do territério brasileiro e estao situadas predominantemente nas regiées nordeste e
centro-oeste. Estas florestas, que usualmente se desenvolvem em solos ricos em nutrientes, tém sido
intensamente convertidas em areas de agricultura e pastagem, levando a severos distirbios em seus
habitats e espécies. Geralmente, as FEDs ocorrem em regides semi-aridas e pouco desenvolvidas
economicamente, sendo ocupadas por populagdes com indice muito baixo de desenvolvimento hu-
mano. Desta forma, ha uma necessidade urgente de esforgos de pesquisa e conservagao para estes
ecossistemas, incluindo a recuperagéo de extensas areas degradadas e abandonadas.

Palavras-chave: florestas estacionais deciduais, conservacao, recuperagdo de areas degradadas,
desenvolvimento sustentavel.

Abstract.

Seasonally dry tropical forests - SDTFs usually refers to deciduous and semi-deciduous forests which
lose more than 50% and less than 50% of their leaves during the dry season, respectively. Globally,
these ecosystems occur in regions with temperature higher than 25°C and precipitation levels from
700 to 2000 mm. They also have at least three dry months (< 100 mm of rain) per year. SDTFs cover
approximately 3% of the Brazilian territory, and are predominantly situated in central and northeastern
regions of the country. These forests, which developed on nutrient-rich soils, have been intensively
converted to agriculture and pastures, leading to severe threats to their habitats and species. Usually,
Brazilian SDTFs occur in semi-arid, less developed regions which support populations with very low
index of human development. There is an urgent need for research and conservation efforts towards
these ecosystems, including the recovery of degraded, abandoned areas.

Key-words: seasonally dry tropical forests, conservation, habitat recovery, sustainable development.

' Departamento de Biologia Geral, Universidade Estadual de Montes Claros, CP 126, CEP 39401-089, Montes Claros-MG; E-
mail: mario.marcos@unimontes.br

2 Embrapa — Recursos Genéticos e Biotecnologia, Caixa Postal 02372, 70770-900, Brasilia-DF;

3 United Nations Development Programme (UNDP) Brasilia, DF

4 Earth and Atmospheric Sciences Department, University of Alberta, Edmonton, Alberta, Canada, T6G 2E3;

5 Departamento de Biologia Geral, Universidade Federal de Minas Gerais, CP 486, CEP 30161-970, Belo Horizonte-MG.
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Introdugao

A terminologia utilizada para denominar
as florestas tropicais sob sazonalidade climati-
ca (estagdes do ano com marcantes diferencgas
em temperatura e umidade, principalmente) é
bastante controversa, mas o termo “Florestas
Tropicais Secas” tem sido empregado de forma
ampla para definir as florestas estacionais deci-
duais (perdem mais de 50% das folhas durante
uma parte do ano; (FIG. 1 e 2) e semi-deciduais
(perdem menos de 50% das folhas) (SCARIOT;
SEVILHA, 2005). Em florestas tropicais secas,
a temperatura anual média é geralmente maior
que 25°C e a precipitagdo anual média varia en-
tre 700 e 2000 mm, com pelo menos 3 ou mais

A .
FIGURA 1 - Aspecto da vegetacéo da floresta estacional decidual do Parque Estadual da Mata

(a) época chuvosa e
(b) época seca.

As florestas estacionais deciduais — FEDs
sdo chamadas comumente de “matas secas” no
Brasil (no nordeste, o termo “caatinga arbérea”
também é utilizado). Elas ocorrem em 13 dife-
rentes tipos de solo, em areas de concentragdes
relativamente altas de célcio e magnésio (OLI-
VEIRA-FILHO; RATTER, 1995; SCARIOT,; SEVI-
LHA, 2005). Estao distribuidas entre 100 a 1.800
metros acima do nivel do mar, em regiées com
precipitacdo médiade 625 to 2.875 mme 15a 27
°C (SEVILHA et al. 2004; SCARIOT; SEVILHA,
2005). Neste caso, estao incluidas as FEDs da
regiao sul do pais (FIG. 3), encontradas em um
clima considerado sub-tropical. De uma forma
geral, as FEDs brasileiras sdo naturalmente frag-
mentadas e encontradas em diferentes biomas:

meses secos (precipitagdo < 100 mm/més) par
ano (SANCHEZ-AZOFEIFAet al., 2005). Segun-
do Murphy e Lugo (1986), florestas tropicais se-
cas possuem altura do dossel variando de 10 a
40 m, com uma area basal de cerca de 17 a 40
m?/ha, com aproximadamente 50 a 75% da pro-
dutividade primaria liquida de florestas tropicais
Umidas. No mundo inteiro, aproximadamente
42% das florestas tropicais se enquadram na de-
finicdo de “Florestas Tropicais Secas”, distribui-
das nas Américas do Sul e Central, Africa, Asiae
Oceania (MURPHY; LUGO, 1986; MILES et al,,
2006).

Seca na:

Cerrado e Caatinga, nas regides sudeste, centro-
oeste e nordeste, e entremeadas as formacgdes
sempre-verdes da Amazébnia e Mata Atlantica,
nas regides norte e sul, respectivamente (SCA-
RIOT; SEVILHA, 2005). Elas também ocorrem
nas zonas de transicdo entre o Cerrado e a Ca-
atinga, no nordeste; entre o Cerrado, a Caatin-
ga e a Amazdbnia, no norte; e entre o Pantanal
e a Amazbnia, no centro-oeste (FIG. 3), (IBGE,
1992; SEVILHA et al., 2004).

Como em outras partes do mundo, as
FEDs brasileiras sdo negligenciadas em termos
de pesquisa e esforgos conservacionistas, prin-
cipalmente quando comparadas as florestas tro-
picais umidas, como a Amazdnia e Mata Atlanti-
ca. Por este motivo, as taxas de desmatamento

NG ECTA 3co Hdor'zenle, v. 1,1 20 v fju L 2008
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FIGURA 2 - Distribuicdo das formagdes secas das Américas. O indice de area foliar indica a quantidade de folhas que

Estacdo

Reflectancia
foliar
Estacio

Alta umida

Baixa

a vegetacéo possui. No fim da época chuvosa do hemisfério sul, a vegetacao esta com suas folhas e o indice de area
foliar € alto (a). No fimda época seca do hemisfério sul, a vegetagéo esta semfolhas e o indice de area foliar é baixo.

O contrario é observado para o hemisfério norte.

e o real estado de perturbagdo dos fragmentos
de FEDs remanescentes sao praticamente des-
conhecidos. Embora estas formagdes ocupem
uma area de mais de 27.367.815 ha no Brasil,
representando 3,21% do territdrio do pais (SEVI-
LHA et al., 2004), apenas 1.072.946 ha (3,92%)
sdo protegidos por unidades de conservagao
(UCs), que ¢ praticamente a Unica estratégia de
preservagao destes ecossistemas. Desta area,
117.980 ha (11%) estdo dentro de UCs de prote-
¢ao integral e 402.456 ha (37,5%) séo reservas
de uso sustentavel. A area restante - 552.509
ha (51,5%) — esta dentro de UCs ainda néo to-
talmente implementadas e, portanto, ndo foram
classificadas em uma das categorias acima (SE-
VILHA et al., 2004).

As matas secas do norte de Minas Gerais
estdo localizadas na area de transigdo entre o
Cerrado e a Caatinga e, porisso, sdo de extrema
importancia botanica, devido a fisionomia e floris-

tica bastante particulares (SANTOS et al., 2007).
Apesar disso, esta fitofisionomia é provavelmen-
te a menos estudada em Minas Gerais e poucos
levantamentos foram realizados a respeito da
fauna desta regido. Todos estes fatores levaram
esta regido a ser considerada de importancia
biolégica extrema e classificada como prioritaria
para conservagao e pesquisa cientifica (SILVA et
al., 2004). Além disso, o norte de Minas Gerais é
uma das regides mais pobres do estado e possui
presenga marcante de populagdes tradicionais,
como indigenas, remanescentes de quilombos,
Geraizeiros, Vazanteiros e outros habitantes que
subsistem dos recursos naturais florestais. De-
vido a proximidade do Rio S&o Francisco (FIG.
4), as matas secas norte-mineiras encontram-se
sob forte presséo antrépica, sofrendo a influén-
ciade grandes projetos de irrigacdo, como o Pro-
jeto Jaiba, e outras atividades agropecuarias de
menor escala (SILVA et al., 2004).

VG b OTA Beo —orizenlz, v. 1,1 2 jun fju . 2008
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FIGURA 3 - Distribuicdo das matas secas (florestas estacionais deciduais) ao longo
dos biomas brasileiros (baseada nos mapas de formagdes vegetais e de biomas do
IBGE-1992). Modificado de Espirito-Santo e colaboradores (2008).

FOTOS: José Luiz Vieira

FIGURA 4 - Visdo aérea do Rio S&o Francisco, banhando o Parque Estadual da Mata
Seca a direita (margem esquerda do rio). Dentro do parque, uma das muitas lagoas
marginais do Rio S&o Francisco, a Lagoa Comprida.
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A importancia de estudos sobre re-
generacao natural em matas secas

Atualmente, existe uma lacuna quanto
a pesquisa em florestas tropicais secas em re-
lagdo a florestas tropicais Umidas. Apenas 14%
dos estudos realizados em florestas tropicais fo-
ram realizadas em ambientes secos, enquanto
86% foram realizados em regides imidas (SAN-
CHEZ-AZOFEIFA et al., 2005). Além disso, a in-
formagé&o cientifica em florestas tropicais secas
é fragmentada e limitada a poucas areas, locali-
zadas principalmente no México e na Costa Rica
(SANCHEZ-AZOFEIFA et al., 2005). Ainda nao
houve nenhuma tentativa de integrar o conheci-
mento de diferentes areas em uma abordagem
multidisciplinar. Do ponto de vista ecoldgico, a
pesquisa em florestas secas nos Neotropicos &
caracterizada por estudos isolados sobre floris-
tica e estrutura, ecofisiologia, interagdo animal-
planta e producéo primaria e ciclagem de nutrien-
tes. Estes estudos utilizaram métodos diferentes
em escalas espaciais diferentes (Sanchez-Azo-
feifa et al., 2005), impedindo comparagdes entre
as areas estudadas.

Uma das formas mais comuns do uso
da terra em regibes tropicais € o desmatamento
seguido de queimada, para o estabelecimento
de cultivo (FIG. 5). Ap6s alguns anos, quando o
solo esta desgastado, a area é transformada em
pastagem e posteriormente abandonada (FIG.
5). Um novo ciclo entdo se inicia com o desma-
tamento de outra area (ALTIERI, 1998). Nestas
areas abandonadas, a sucessdo ecolbgica pro-
move a regeneragao natural da vegetagéo, atra-
vés de um processo direcional e continuo de co-
lonizagéo e extingdo de populagdes de espécies
que pode durar centenas de anos (BEGON et al.
1996). A medida que a sucessdo se processa,
ocorrem mudancas graduais nas condi¢des abi6-
ticas e na composicao e estrutura vegetal, assim
como em seus organismos associados (BEGON
et al., 1996). Desta forma, as florestas tropicais
secas normalmente constituem um mosaico de
formagdes vegetais em diferentes estagios su-
cessionais (ARROYO-MORA et al., 2005). Uma
forma eficiente de se estudar a regeneracao de
florestas ap6s o uso antropico € através da com-
paragao das comunidades vegetais e animais e
dos processos ecologicos ocorrendo nestes es-
tagios.

FIGURA 5 - Mudangas no uso da terra nas areas de mata
seca do norte de Minas Gerais:
(a) queimada em area de pivo central, para
plantioirrgado de milho e tomate;
(b) desmatamento para a produgéo de carvao; e
(c) estabelecimento de pastagens para a pecu_
aria bovina extensiva.
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Recentemente, uma nova lei para a
regulamentagdo do uso do solo em areas de
mata seca em Minas Gerais foi sancionada (Lei
17.353/08). Anteriormente, as matas secas es-
tavam totalmente protegidas no Estado como
pertencentes a Mata Atlantica. Entretanto, com a
novalei, estes ecossistemas passaram a ser con-
siderados como Cerrado e Caatinga, aumentan-
do a possibilidade de desmatamento até 60-70%
de qualquer propriedade privada®. Assim, ha um
risco de intensificag&o da substituicdo das matas
secas norte-mineiras por pastagens e cultivos.
Neste sentido, projetos de recuperagao de areas
ja degradadas e abandonadas devem comple-
mentar outras estratégias de preservagéo, como
a criagao de unidades de conservagio de prote-
¢ao integral e uso sustentavel.

Y . Py
]

FIGURA

6 - Localizagdo do

Parque Estadual d; Mata eca, no norte de Minas Gerais. O

Estudo de caso: o Parque Estadual
da Mata Seca

O Parque Estadualda Mata Seca (PEMS),
criado no ano de 2000, com area de 10.281,44
hectares, € uma excelente area para realizagao
de estudos de regeneracgéo natural em matas se-
cas. Sob a responsabilidade do Instituto Estadu-
al de Florestas (IEF) de Minas Gerais, o PEMS
esta localizado no Vale do Médio S&o Francisco,
entre as coordenadas 14°97'02” S - 43°97°02” W
e 14°53'08” S - 44°00'05” W. O PEMS pertence
ao municipio de Manga, Minas Gerais, e esta se-
parado do municipio de Matias Cardoso pelo Rio
Sao Francisco. Além disso, esta a cerca de 5 km
do municipio de Sao Joio das Missdes (FIG. 6).
Desta forma, sua zona de influéncia abrange trés

Parque é vizinho de quatro cidades: ltacarambi, Sdo Jodo das Missdes, Matias Cardoso e
Manga, e circundado por diversas comunidades.

6Cf. ZHOURI et. al., também publicado nesta revista.
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municipios cuja populagdo total &€ de aproxima-
damente 40.000 habitantes. Nas proximidades
do PEMS, encontra-se uma reserva indigena
Xakriaba e, na zona tamp&o do PEMS, estdo as-
sentadas diversas comunidades quilombolas.

Segundo a classificagdo de Kdppen, o
tipo de clima predominante na regido € o Aw, ca-
racterizado pela existéncia de uma estacio seca
bem acentuada no inverno. Neste tipo climatico,
ha pelo menos um més com precipitagéo inferior
a 60 mm e a temperatura média do més mais frio
é superior a 18°C. Os dados climaticos de Manga
indicam que a temperatura média anual na area
do PEMS é de 24,4°C e o indice pluviométrico é
de 871 mm (ANTUNES 1994), com 7 meses de
precipitagdo inferior a 60 mm (GRAF. 1).

Em Minas Gerais, o PEMS é a unica uni-
dade de conservagdo na margem esquerda do
rio S&o Francisco que possui matas secas em
solo ndo-carstico (chamada também de caatin-
ga arbdrea) e mata ciliar ainda preservada nas
margens deste rio (IEF, 2000). A cobertura vege-
tal da area é composta por formagdes distintas,
dominantemente caducifélias, inserindo-se na
ampla faixa de transicdo entre os dominios do
Cerrado e da Caatinga. Entre as formacdes deci-
duas e semi-deciduas, sdo encontradas florestas
sub-caducif6lias em terrenos mais altos ao longo

dos rios; florestas caducifélias em solos litélicos,
que se assemelham a formagdes de Mata Atlan-
tica empobrecidas; e florestas caducifélias em
solos podzdlicos, latossolos e cambissolos, que
possuem espécies arbdreas da caatinga com
grande porte. Ao longo dos rios, geralmente em
partes mais baixas, destacam-se florestas pere-
nifélias que recobrem porgdes significativas da
varzea do rio Sdo Francisco e normalmente fa-
zem fronteira com as florestas sub-caducifolias
(IEF, 2000).

O histérico de uso antrépico do PEMS
inclui o estabelecimento de dois pivés centrais
de cerca de 100 ha cada, para o cultivo de fei-
jao, milho e tomate. Entretanto, a principal ativi-
dade nesta area era a criagdo de gado. Cerca
de 1.525 ha da area do PEMS séao constituidos
por pastagens abandonadas em diferentes es-
tagios de regeneragado (IEF, 2000). Entretanto,
existem grandes extensdes de pastagens nas
vizinhangas do PEMS, o que pode trazer proble-
mas como invasdo de gado e passagem de fogo.
Além disso, a margem do S&o Francisco dentro
do PEMS localizada em frente ao municipio de
Matias Cardoso esta ocupada como ponto de
apoio a pesca, acarretando o desmatamento das
matas ciliares nestas areas.
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GRAFICO 1 - Predipitagdo e temperatura médias ao longo do ano para a cidade de Manga, onde se encontra o
Parque Estadual da Mata Seca. Dados de Antunes (1994).
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Conclusao

As matas secas brasileiras séo ecossis-
temas unicos e extremamente ameagados. No
norte de Minas Gerais, esta formacgao vegetal
€ encontrada em um contexto socioambiental
extremamente complexo, devido a presenca de
populagbes tradicionais, unidades de conser-
vagéo e pressdes de setores econdbmicos pelo
aumento do desmatamento. Além da criacéo de
areas protegidas, os esforgos conservacionistas
devem também procurar entender como uma
mata seca se regenera naturalmente para que
este processo possa ser mimetizado, ao invés
de importar conhecimentos gerados em outros
biomas, principalmente nas florestas tropicais
Umidas. A probabilidade de sucesso e os custos
de projetos desta natureza dependem do co-
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Processos socioambientais nas matas secas do norte de
Minas Gerais: politicas de conservacgao e os povos do lugar

Andréa Zhouri', Rbmulo Soares Barbosa?, Felisa C. Anaya®, Elisa Cotta de Araujo*, Fabio Dias dos Santos?,
Cristina Sampaio®

Resumo

O norte de Minas Gerais é habitado por muitas populag¢des tradicionais, como indigenas e quilombo-
las, que muitas vezes nido sdo consideradas nas politicas publicas propostas para o manejo e con-
servagcdo das matas secas, ecossistema dominante na regido. Neste estudo, é feita uma revisdo da
ocupacéo historica da terra e das politicas socioambientais no norte de Minas Gerais. As populagbes
tradicionais ai distribuidas foram sistematicamente reduzidas ou expulsas de seus territérios nas
Ultimas décadas, devido a expansdo agropecuaria em latifindios. Mais recentemente, a criacdo de
um complexo de unidades de conservagao, muitas de uso restrito, como condicionante para o projeto
deirrigacao do Jaiba, também afetou estas populagdes. Em 2007, mudangas na lei que regula o uso
do solo em matas secas no norte de Minas Gerais permitiram um aumento no desmatamento deste
ecossistema, com potenciais impactos sociais e ambientais negativos. Os resultados deste estudo in-
dicam que as politicas de conservacgéo para a regido sao freqlientemente desconectadas das deman-
das sociais e praticas culturais locais, o que gera conflitos e diminui a eficiéncia destas politicas.

Palavras-chave: populagdes tradicionais, matas secas, politicas ambientais, unidades de conserva-
¢ao.

Abstract.

The north of Minas Gerais is inhabited by many traditional populations, such as indigenes and slave-
descendents, with peculiar cultural practices not often considered in public policies proposed for the
management and conservation of seasonally dry tropical forests. In this study, we review the historical
land use and government social-environmental policies for this region. Traditional populations were
systematically constrained or expelled from their territories in the last decades, due to the expansion
of agriculture and cattle raising activities in large properties. More recently, the creation of a complex
of conservation units as a requirement for a large irrigation project (Jaiba), many of them of restric-
ted use, also affected traditional populations. In 2007, changes in the policies towards dry forests at
the north of Minas Gerais relaxed deforestation restrictions, with potential social and environmental
negative impacts. Our results indicate that current conservation policies for the region are frequently
disconnected from local social demands and cultural practices, which may generate conflicts and de-
crease the efficiency of such policies.

Key-words: traditional populations, tropical dry forests, environmental policy, conservation units.
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Introdugao

A emergéncia de conflitos socioambientais
relacionados as politicas de conservacgdo evi-
denciou, nos Ultimos anos, alguns focos de ten-
sao entre ambientalistas, comunidades locais e
Estado. Sua incidéncia em matas secas vem au-
mentando a medida que estas se tornaram obje-
to de disputa entre varios atores sociais, politicos
e econbmicos. As matas secas estdo presentes
em 78 dos 89 municipios que compdem a regido
norte-mineira, representando 78,13% desta for-
macéo vegetal em Minas Gerais. De acordo com
o Instituto Estadual de Florestas/ Universidade
Federal de Lavras (2006), estes ecossistemas
totalizavam, no ano de 2005, 2.040.920 hectares
no Estado de Minas Gerais, sendo que no Nor-
te de Minas ocupavam, naquele ano, 1.594.519
hectares. As matas secas representam 10,21%
daflora nativa de Minas Gerais e 23,56% da flora
nativa da regido Norte.

A insercédo legal das matas secas como
formacgao vegetal associada ao bioma da Mata
Atlantica garantiu, por muito tempo, sua prote-
¢ao ambiental. O reconhecimento atual de sua
diversidade biolégica elevou seu status e im-
portancia mas, por outro lado, apontou a ne-
cessidade urgente de se pensar novas formas
de protecdo, uma vez que as matas secas se
encontram ameacgadas diante da demanda dos
segmentos ruralistas da regido, que vislumbram
sua transformacdo em grandes areas para pas-
to. Evidencia-se, desta forma, uma situagéo de
conflito socioambiental.

Da perspectiva tebrica que orienta esta
anadlise, entende-se que as formas de classifi-
cacéo e de apropriagao social da natureza por
determinados grupos, em detrimento dos signi-
ficados e usos que outros grupos sociais fazem
de seu territorio, t¢m como consequéncia uma
distribuicdo ecoldgica desigual, o que resulta na
eclosdo de conflitos (ZHOURI et al, 2005). Nes-
se sentido, ndo se pode mais negligenciar, no
campo do debate ambiental contemporaneo, a
compreensao das relagdes de poder que subli-
nham esses conflitos e orientam historicamente

as politicas de conservagao na regiéo.

Este estudo teve como o objetivo compre-
ender os processos socioambientais em curso
nas matas secas, associados tanto a sua diver-
sidade ambiental e étnica quanto aos projetos
de desenvolvimento e de protegdo que incidem
sobre os lugares. Para este fim, sera abordado o
histérico de ocupacéo da regido; a dindmica de
suas “populagdes tradicionais™, especificamente
da area do entorno do Parque Estadual da Mata
Seca, em Manga; a importancia social e econd-
mica das matas secas na regido; e as politicas
que sustentam a discussao da apropriagéo e do
uso desses ecossistemas.

Ocupacgao e relagoes socioeconémi-
cas do norte de Minas Gerais: pro-
cessos histéricos

Historicamente, a ocupagdo humana da
regido Norte de Minas Gerais ¢ identificada por
Rodrigues (2000) a partir de trés grupos basicos:
os indigenas ocupantes originais; os colonizado-
res europeus, principalmente portugueses; e os
africanos trazidos a forga para trabalho escravo
no século XVIl. Entretanto, Costa (2005) aponta
evidéncias do estabelecimento de grupos negros
aquilombados no interior da Mata do Jaiba, an-
tes mesmo da chegada dos bandeirantes, con-
figurando agrupamentos auténomos que esta-
beleceram interacdes e intercambios com povos
indigenas.

Com a fixagdo dos bandeirantes mineiros e
paulistas, a pecuaria éintroduzida extensivamen-
te as margens do Rio S&o Francisco, através do
estabelecimento de grandes fazendas. Associa-
da a estas, pequenos nucleos camponeses se
constituiram, configurando uma maneira peculiar
de vivéncia social que alguns estudiosos classi-
ficam como “cultura sertaneja” (COSTA, 1997).
Para o autor, essa dindmica remete a um modo
de vidarural, organizado por uma conjugagédo de
relagcdes de poder e interdependéncia, demarca-

5 Discutiremos a categoria de “populagéo tradicional” mais adiante, pois esta tem sido alvo de intensos debates na academia e na
sociedade de modo geral (LITTLE, 2002, BARRETTO FILHO 2006, CUNHA; ALMEIDA 2002).
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das por papéis sociais e atravessadas por vincu-
los afetivos historicamente construidos.

Mata-Machado (1991) descreve a pecu-
aria extensiva como a matriz econémica das
grandes fazendas que se estabeleceram com o
uso da mao-de-obra escrava negra e indigena,
cuja produgao era destinada ao abastecimento
do mercado baiano e dos nucleos de mineragéo,
configurando uma unidade produtiva autosufi-
ciente. Paralelamente, pequenos proprietarios,
posseiros e agregados espalhados pelo sertao
também se constituiram como um todo econé-
mico, através da producgdo coletiva assentada
nas relagdes de parentesco, vizinhanga e com-
padrio, que viabilizou uma agricultura diversifi-
cada e extrativista associada a criagdo de gado
na “solta”. O autor ressalta que, além da subor-
dinacéo destes povos aos grandes fazendeiros
da regiao, em func&o do acesso a terra, existia
também lagos de fidelidade e interdependéncia
regulando as relagdes entre as familias de fa-
zendeiros, vaqueiros, camaradas e agregados.
Além disso, a utilizacdo dos recursos naturais
pelas familias de agricultores possibilitava o
auto-abastecimento alimentar.

Ao investigar a histéria da regido médiado
rio Sdo Francisco, Mata-Machado (1991) verifi-
cou que, no periodo de 1750 a 1947, a regido
viveu praticamente de seus proprios recursos:

Os habitantes se alimentavam de carne
bovina, da mandioca, dos cereais que
plantavam, da rapadura que produziam
e do 6leo que extraiam das plantas,
dos frutos, animais e mel silvestres; do
peixe abundante nos rios e lagoas. Do
barro construiam as suas casas cober-
tas com palhas de buriti; do couro de
animais e do algodéo por eles cultiva-
dos confeccionavam suas roupas; de
couro eram também os moveis e uten-
silio. Do salitre fabricavam a poélvora
com a qual cagavam e se defendiam;
faziam-se transportar em cavalos que
criavam ou em canoas, ajoujos, balsas
e barcas que fabricavam com as melho-
res madeiras de lei; inebriavam-se com
a famosa cachaca de Januaria e com
o vinho da polpa de buriti; divertiam-se

com as cantigas improvisadas, os ver-
sos satiricos e as pilhérias dos remeiros
do rio; faziam seu artesanato, sua mu-
sica e suas festas religiosas e profanas
(MATA-MACHADO, 1991, p. 160).

Nesse contexto, o sistema de producgéo
econdmica e as configuragdes sociais existentes
€ que dardo origem as primeiras ocupacgdes que
se constituirdo nas cidades de Januaria, Matias
Cardoso, Itacarambi e Sdo Jodo das Missoes.

A partir do final da década de 40, com in-
tensificagdo maior em meados da década de
60, as politicas governamentais que incidiam
sobre a regido passam a ser orientadas por uma
perspectiva de industrializacdo. Na area rural,
foram implementados programas a partir de
quatro eixos principais: agricultura/fruticultura
irrigada, monocultura de eucalipto, pecuaria ex-
tensiva e monocultura de algod&o. Porém, sua
implantagdo ndo ocorreu de forma homogénea,
variando de intensidade em alguns municipios
€ micro-regides e privilegiando o segmento em-
presarial.

Fundamentadas por uma légica mercantil,
essas politicas promoveram a vinculagdo da re-
gido ao mercado externo, alterando as dinami-
cas sociais e a légica produtiva vigente. O resul-
tado foi a expropriagdo dos agricultores de seu
territorio’, a degradagao dos recursos naturais e
0 aumento da concentracdo fundiaria em toda
regido. Desta forma, um novo quadro sécio-
econdémico e ambiental se configurou para os
povos que viviam no mundo rural norte-mineiro,
acentuando as desigualdades sociais e deses-
truturando o modo de vida sertanejo.

Entretanto, os povos tradicionais que se
constituiram ao longo do processo historico
de ocupacao da regiao resistiram, atualizando
suas praticas e vinculos com o territério onde
vivem, produzindo saberes especificos em rela-
¢ao ao uso e manejo do ambiente e se tornando
tradicionalmente conhecidas como geraizeiros
— povos que vivem nas areas de cerrado -, caa-
tingueiros — moradores da caatinga - e vazantei-
ros — povos que vivem nas vazantes do rio Sao
Francisco, dentre outros (DAYRELL, 1998).

"Para Milton Santos, territorio € um conjunto que agrega os sistemas naturais mais os acréscimos histéricos materiais impostos pelo
homem. Seria formado pelo conjunto indissociavel do substrato fisico, natural ou artificial e seu uso, ou, em outras palavras, é a base
técnica mais as praticas sociais, isto €, uma combinagdo de técnica e politica. (SANTOS, M. 2002, p.87)
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Dindamicas dos povos tradicionais
nas matas secas

Os povos tradicionais que se constituiram
como culturas e identidades especificas no nor-
te de Minas compdem um mosaico diversificado
naregido (FIG. 1). Anogdo de povos tradicionais
tem origem no campo do direito internacional, a
partir da década de 80. Pode ser localizada na
convengdo 169 da Organizagdo Internacional
do Trabalho - OIT®, que institui o debate sobre
o tema dos “Povos Indigenas e Tribais em Pa-
ises Independentes”. Aqui, o termo “tradicional”
(indigenous) é aplicado a grupos étnicos porta-
dores das seguintes caracteristicas: serem poli-
ticamente minoritarios, apresentarem identidade
distinta da “homogénea” nacional, residirem ha
um longo tempo em determinada area e subsis-
tirem do uso dos recursos naturais do ambiente
onde vivem (COLCHESTER, 2000).

A categoria povos tradicionais, incorporada
a linguagem dos profissionais da area socioam-
biental, tem sido reconhecida pela sua dimensé&o
estratégica e politica. No campo ambiental, Die-
gues (2000) propde pensa-las a partir da valo-
rizacdo de suas diferengas culturais articuladas
as relagdes especificas que estas mantém com
a natureza. Para o autor, a cooperacgao social, a
adaptacédo a um meio ecologico especifico e um
grau variavel de isolamento sdo aspectos carac-
teristicos intrinsecos aos povos que englobam
povos indigenas e nio indigenas, como quilom-
bolas, extrativistas, ribeirinhos, caicaras e vazan-
teiros. Para ele, as praticas e os saberes a elas
vinculados s&o resultantes de uma co-evolugao
entre as sociedades e seus ambientes naturais,
configurando uma relagédo de interdependéncia
entre homem e natureza, o que permitiu o es-
tabelecimento de um equilibrio entre ambos. De
um lado, essa concepgao ressalta a contribuigdo
dos saberes e das praticas de manejo ambiental
desses povos, com suas técnicas costumeiras
de exploragdo dos recursos, de baixo impacto,
causando poucos danos ao meio ambiente e
até mesmo contribuindo para o aumento da bio-
diversidade; mas por outro lado, promove uma

naturalizagdo das culturas, tomando-as como
uma totalidade fixa, homogénea e isolada, onde
seus integrantes compartilham de experiéncias
similares e estdo associados a ambientes espe-
cificos.

Na verdade, antes de ser difundida a nogéo
de populacéo tradicional, esses povos ou grupos
ja eram conhecidos através da multiplicidade de
outros termos, que ora indicavam sua origem ét-
nica, ora se referiam aos aspectos de sua cultura
ou modo de vida (INSTITUTO SOCIOAMBIEN-
TAL, 2008). Entretanto, algumas dificuldades
sao relacionadas a essa categoria, uma vez que
a definicdo genérica de populagbes e nado de
povos homogeneiza a diferenciagéo cultural e a
diversidade do modo de vida entre esses grupos.
Outro aspecto esta relacionado ao termo tradi-
cional, que tende a sugerir que 0s povos podem
e querem permanecer nas mesmas condi¢des

do Parque Estadual da Mata Seca — Itacarambi.

8Como conseqiiéncia desse debate, a OIT sugeriu que a identidade étnica deveria serautodeterminada e o “Estado” deveria garantir
o direito dos povos nativos em relagdo ao uso e a apropriagdo de seu territério (LITTLE: 2002).
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que viviam ao serem assim classificados, asso-
ciando-os a concepgdes de imobilidade histérica
e atraso econdmico.

Devido a complexidade das novas formas
de territorialidade que vém se configurando na
contemporaneidade, optamos por uma perspec-
tiva antropoldgica da territorialidade, a partir de
autores como Cunha e Almeida (2002, p. 192),
que propdem pensar povos tradicionais em “ex-
tensdo”, a partir de suas categorias sociais e da
enumeracgéo dos elementos que as compéem.
Nesse sentido, os povos tradicionais atuais ou
candidatos a esta categoria sdo grupos que
conquistaram ou estdo lutando para conquistar
(através de meios praticos e simbélicos) uma
identidade publica que inclui algumas caracteris-
ticas como: uso de técnicas ambientais de baixo
impacto, formas equitativas de organizacéo so-
cial, presenca de instituicdes com legitimidade
para fazer cumprir suas leis, lideranga local e
tracos culturais que sdo reafirmados e elabora-
dos. Para Little (2002), a territorialidade desses
povos se expressa ndo na figura de titulos, leis
ou vinculagdo ao fenébmeno do nacionalismo e
da soberania estatal. Ela se apresenta enquan-
to um esforgo coletivo de um grupo social, cuja
manifestacdo depende de contingéncias histori-
cas para ocupar, usar, controlar e se identificar
com uma parcela de seu ambiente biofisico, con-
vertido em seu territério® (LITTLE, 2002). Logo,
o autor propbe a analise do conceito de popu-
lagdes tradicionais pela caracterizagdo de trés
elementos fundamentais: regime de propriedade
comum, sentimento de pertencimento a um lu-
gar especifico e profundidade histérica da ocu-
pacéo.

O conceito de povos tradicionais desenvol-
vido pelas ciéncias sociais e incorporado pelo
ordenamento juridico sé pode ser compreendido
pela interface entre biodiversidade e sociodiver-
sidade. Historicamente, no Brasil, aincorporagao
desses preceitos se da através da Constituicao

de 1988, que configura uma nova base de di-
reitos e reconhecem as populagdes tradicionais
como participes do processo civilizatério nacio-
nal através dos artigos 215 e 216. Neste con-
texto, a tradicionalidade passa a ser considerada
patriménio cultural da nagéo por seus bens de
natureza material e imaterial™.

Posteriormente, a emergéncia de conflitos
relacionados as diferentes perspectivas de apro-
priacdo e uso territorial levou a incorporagéo da
categoria ao campo das politicas ambientais,
através do Sistema Nacional de Unidades de
Conservagédo (SNUC)", bem como no campo
das politicas sociais, através da Politica Nacio-
nal de Desenvolvimento Sustentavel dos Povos
e Comunidades Tradicionais™. Essas legislagdes
ratificam o texto constitucional ao reconhecerem
as especificidades e direitos territoriais desses
povos, institucionalizando seu conceito que pas-
sa a ser referéncia para a implementagéo de po-
liticas publicas.

Recentemente, os povos tradicionais foram
considerados pelo Decreto n°. 6.040/2007 como
grupos culturalmente diferenciados, que se auto-
identificam como tais, uma vez que:

Possuem formas proprias de organiza-
¢&o social, ocupam e usam territérios e
recursos naturais como condi¢cdo para
sua reprodugao cultural, social, religio-
sa, ancestral e econdmica, utilizando
conhecimentos, inovagdes e praticas
gerados e transmitidos pela tradig&o
(DECRETO n°. 6.040, 2007).

A decisdo do Estado brasileiro de diferen-
ciar e reconhecer esses povos reflete a preo-
cupacdo atual em torno dos conflitos advindos
das disputas territoriais que vém se configuran-
do pela criagdo de Unidades de Conservagdo
- UCs, construgao de barragens e usinas hidre-
létricas, grandes projetos de irrigacao, entre ou-
tros. Isto possibilita a visibilidade desses grupos,

®Para (LITTLE 2002, p. 13), o territério € caracterizado conforme as significagdes que lhe sdo atribuidas, passando a ter um valor
simbdlico, onde a imemorialidade é constantemente reafirmada a partir da reprodugédo cultural do grupo, que se baseia na ocupagéo

e utilizacdo comunal do espago.

°Entende-se por patriménio material e imaterial os conjuntos urbanos e sitios de valor histérico, paisagistico, artistico, arqueolégico,
paleontolégico, ecolégico e cientifico referentes a identidade, aagéo e a memériada sociedade brasileira, construidos pelos diferentes

grupos que a constituem.
"Lein®. 9.985de 18 de julho de 2000.
2Decreto n° 6.040, de 7 de fevereiro de 2007.
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que até entdo eram imperceptiveis ao Estado e
que estdo cada vez mais buscando sua afirma-
¢éo étnica como meio de garantir o direito a seu
territorio.

No que se refere as matas secas, a relagéo
entre a riqueza da diversidade ambiental e so-
ciocultural, ainda pouco conhecidas, se eviden-
cia a partir da identificacdo de alguns aspectos
que caracterizam as dindmicas atuais de grupos
especificos, como os Xakriaba, os vazanteiros
e remanescentes de quilombo, em estreita rela-
¢do com seu territdrio. Originarios da populagéo
indigena dos Tapuias, que habitaram o sertdo
mineiro, os Xakriaba se constituiram na Unica
populacdo indigena remanescente no norte de
Minas. Segundo Gomes (1998), o povo Xakriaba
é representado por 6.442 individuos localizados
no municipio de Sdo Jodo das Missbes, regido
de transi¢céo entre o Cerrado e a Caatinga.

Passando por processos de miscigenacgéo,
principalmente negra, o sistema de producdo
Xakriaba se estabeleceu nos moldes da econo-
mia regional, sertaneja e cabocla. Esta realidade
se transformou, a medida que foram reduzidas,
no processo de demarcagdo, as condi¢cdes de
acesso ao seu territorio original. Portanto, ati-
vidades como coleta, cagca e pesca foram im-
pactadas pela reducédo de seu territério a areas
de pastagens, chapadas e encostas ingremes.
Esse processo demandou a obtengéo de produ-
tos essenciais mediante trocas monetarias, im-
plicando em ajustes das estratégias produtivas,
organizativas familiares e comunitarias (OLIVEI-
RA 20052 SANTOS, 1997). Entretanto, a rela-
¢ao socioambiental dos Xakriaba ainda pode ser
evidenciada pela representacdo mitica acerca
da onga cabocla, guardia de segredos, protetora
do territorio e do grupo. E pelo complexo de pra-
ticas rituais denominadas de Toré, que envolvem
encontros secretos e restritos aos iniciados no
interior da reserva, em circunstancias festivas.
Atualmente, os Xakriaba, reconhecendo as limi-
tagbes ambientais e territoriais, buscam a resti-
tuicdo e incorporacédo de novas areas a reserva,
como meio de garantir sua reproducgao social e a

manutengdo de suas praticas culturais.

Um segundo grupo étnico sdo os grupos
remanescentes de quilombo que, para Costa
(2005), constituem o territério negro do Jahy-
ba'®. Sua origem esta assentada na existéncia
de um grande dominio negro™ nas margens de
ribeirdes, lagoas e rios que formam a bacia do
rio Verde Grande e estabeleciam relagées com
povoagdes ao longo do rio Sado Francisco. Es-
tudos deste autor apontam essa regido como
configurada por um grande quilombo, onde atu-
almente os remanescentes desses grupos ét-
nicos raciais, mais conhecidos por quilombolas
ou remanescentes de quilombos, se constituem
num dos povos tradicionais de maior incidéncia
no norte de Minas.

A nocéo de quilombo, associada aos terri-
térios onde se organizavam negros que se insur-
giam contra a escravidao, foi sendo reformulada
ao longo dos tempos e, do ponto de vista con-
ceitual antropolégico, tem influenciado politicas
publicas para esses povos'®. Atualmente, a com-
preensdo de quilombo compreende a configu-
racéo de territdérios de resisténcia cultural, onde
essas comunidades negras procuram manter
seus costumes e tradigbes, bem como garantira
reproducéo de suas condigbes sociais, culturais
e econdmicas. Tais condi¢cbes estdo assentadas
na ancestralidade e caracterizam um modo de
vida especifico, o que distingue estas comunida-
des de outros povos.

Entretanto, a emergéncia recente do reco-
nhecimento da existéncia das comunidades qui-
lombolas tem se configurado pela articulagdo das
mesmas em um movimento de reconhecimento
social e de reapropriagdo de seus territorios an-
cestrais, nos quais se estabeleceram grandes
fazendeiros, industrias e unidades de conserva-
¢ao de protecdo integral. A luta pelo direito ao
uso, a permanéncia e reproduc¢do sociocultural
em seus territorios tem aproximado o dialogo en-
tre os quilombolas, os Xacriaba e os vazanteiros
que habitam a regido sdo-franciscana, uma vez
que a alteragdo do ambiente, dotado de valor
econdmico “inesgotavel” por grandes empreen-

3Termo de origem indigena que identifica presenga de areas alagadas, dguas podres onde proliferou a malaria. Endemia que n&o
acometiam os negros e que se configurou enquanto uma barreira fisica a ocupagéo branca na regido. Ver: Costa (1998)

14A existéncia de um dominio negro no interiordas matas do Verde Grandes é postulado por Costa (1998) em seu estudo: Do tempo
da Fartura dos Crioulos ao Tempo da Penuria dos Morenos: a identidade através de um rito em Brejo dos Crioulos

5Decreto n°. 4.887/2003, de 20 de novembro de 2003
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dimentos, vem impactando os recursos naturais
e comprometendo os sistemas agroalimentares
desses povos.

A heranga cultural dos indigenas e dos
negros, associada as influéncias da vida social
ribeirinha de todo o rio S&do Francisco, permitiu
0 surgimento de um outro tipo de povo tradi-
cional, conhecida na regido como vazanteiros.
Estudos de Oliveira (2005b) em areas inunda-
veis das margens e ilhas do rio S&o Francisco
caracterizam essa populagéo pelo seu modo de
vida especifico, construido a partir do manejo
dos ecossistemas do rio. A diversidade ambien-
tal provocada pelo ciclo do rio, que se configura
na seca, enchente, cheia e vazante, permite a
esses povos 0 acesso a terras periodicamente
fertilizadas pela matéria organica depositada em
suas ilhas e margens, bem como a um farto su-
primento de peixes que se reproduziam nas la-
goas marginais.

Oliveira (2005b) identifica as formas de uso
e apropriacao do territério vazanteiro a partir do
manejo de trés unidades de paisagem: terra-fir-
me, ilha e rios. Esses trés complexos possibilitam
atividades de agricultura de vazante e sequeiro
com a pesca, a criagdo animal e o extrativismo.
A essas formas de manejo de seu territério esta
associada a constituigdo de um universo unitario
mitico entre natureza e sociedade. Os sistemas
de representacdes construidos por esta popula-
¢ao estéo diretamente vinculados as formas dos
mesmos se relacionarem e agirem sobre seu ter-
ritorio. Nesse sentido, a interagcdo e a manuten-
¢éo dos ecossistemas sdo fundamentais para a
sobrevivéncia dessas familias.

As diversas formas de perceber, represen-
tar e agir sobre o territério torna a adaptagao
desses povos tradicionais a um meio ecolégico
algo altamente complexo. Para Castro (2000),
essa forma complexa e diversificada de relagao
com seus recursos naturais subjaz as relagdes
sociais, uma vez que estas praticas estdo asso-
ciadas aos saberes acumulados sobre o territé-
rio e asseguram a reproducao do grupo, possi-
bilitando uma construgdo da cultura integrada
a natureza e formas apropriadas de manejo. O
reconhecimento dessa relacdo foi oficializado na
Convencgéo sobre Biodiversidade — EC0O-92, que
inclui o principio de respeito e preservagédo de

direitos dos povos tradicionais referentes ao ter-
ritério e aos seus modos de vida.

Diegues (2000) ressalta que a expulséo
desses povos de seu territorio nas ultimas dé-
cadas tem produzido a desarticulagdo dos mes-
mos, que buscam se inserir nas sociedades ur-
bano-industriais, perdendo cada vez mais suas
tecnologias patrimoniais, bem como o acesso
aos recursos naturais. Por outro lado, eles tém
se organizado em movimentos de reivindicagao
territorial a partir da afirmagéo étnica, uma vez
que a luta pela terra esta diretamente associada
a seu uso comum, sua reproducido agroextrati-
vista, enfim, ao seu modo de organizagao social
e cultural. Nesse sentido, o territorio reivindicado
é fundamental a reprodugéo de suas existéncias
e a manutencéo de suas identidades.

A destruicdo do habitat natural de povos
tradicionais sera secundada pelo seu
desaparecimento como sistema cultural
e vice-versa, pois um sem o outro é in-
sustentavel (CASTRO, 2000, p.172).

Pretty e Pimbert (2000) ressaltam expe-
riéncias que optam por florestas comunitarias
envolvendo comunidades locais como formas
bem-sucedidas de protegédo e conservagio dos
recursos naturais, a partir da constatagdo de
que as multiplas atividades de subsisténcia das
comunidades nao sao incompativeis com a con-
servagao da diversidade bioldgica. Ao contrario,
sob certas condig¢des, a participagdo comunitaria
no manejo dos recursos naturais pode ajudar a
manter e mesmo aumentar a diversidade biologi-
ca dentro e ao redor das areas protegidas.

A importancia social e econdémica
das matas secas no norte de Minas
Gerais

As principais ocorréncias de matas secas
no norte de Minas Gerais podem ser identificadas
na TAB. 1, destacando-se trés dos quatro munici-
pios que compdem o entorno do Parque Estadual
da Mata Seca. O entorno do PEMS é composto
pelos municipios de ltacarambi, Manga, Matias
Cardoso e Sdo Jodo das Missdes, constituindo
uma area total de 583.300 hectares. Destes, cer-
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ca de 564.402 hectares se encontravam distribu-
idos em 3.468 estabelecimentos rurais. (Censo
Agropecuario, 2006). Conforme inventario flores-
tal realizado pelo IEF/UFLA (2006), a flora nativa
desses municipios totalizavam 364.662 hectares,
composta de acordo com o GRAF. 1.

Tanto a TAB. 1 como o GRAF. 1, demons-
tram a dimenséo e a importancia das matas
secas ha regiao norte-mineira, sobretudo nos
municipios que compdem o entomo do PEMS.
Ja o GRAF. 2, apresenta a utilizagado das terras
na regido para fins agropecuarios, de acordo
com o Censo Agropecuario de 2006. Destaca-
se na regiao o bindmio pastagens, utilizadas
para a pecuaria bovina, e matas, certamente
em diversos estagios sucessionais, quer desti-
nadas a conservagao, como atesta ofenémeno
da criacdo de UCs, quer destinada a fronteira
agropecuaria, como desejam os fazendeiros
da regido e expressa na nova lei de regulacéo
alteracéo do uso da terra em areas de matas
secas (Lei Estadual 17.353/2008).

Quando observarmos o tamanho do reba-
nho bovino - 146.287 cabegas distribuidas numa
area de pastagem total de 118.836 hectares - te-
mos a dimensé&o da atividade pecuaria naregiao.
Dados do Censo Agropecuario de 1996 indica-
vam um efetivo bovino de 87.733 cabecgas. Isto
€, em dez anos o rebanho da regido aumentou
cerca de 35%. As éareas destinadas as lavouras
totalizaram, em 2006, cerca de 24.481 hectares,
distribuidos em 2.828 estabelecimentos rurais,
com uma area média de 8,65 hectares. Isso in-
dica que a producgao de alimentos na regido do
entorno do PEMS ¢é pratica, principalmente, dos
pequenos agricultores situados em minifandios,
enquanto a pecuaria bovina se encontra em mé-
dios e grandes estabelecimentos rurais. De fato,
a utilizagdo das terras na regido do entorno do
PEMS se caracteriza por trés pilares, a saber: a)
pecuaria bovina extensiva; b) unidades de con-
servagao; c) agricultura de pequeno porte desti-
nada a produgao de alimentos.

Quando observamos 0s processos sociais,
econdmicos e politicos em curso nas matas se-

cas norte-mineiras, fica mais evidente a dinami-
ca socioambiental latente: (1) as UCs criadas na
regiao sdo predominantemente de protegéo inte-
gral, e objetivam responder aos condicionantes
ambientais de manutencéo e expansé&o do Proje-
to Jaiba (ANAYA et al, 2006); (2) a expanséao da
pecuaria bovina que ocupa extensas areas sera
ainda mais estimulada com a Lei 17.353/2008,
com a liberagdo do desmatamento, antes proibi-
do, de até 70% das matas secas em proprieda-
des privadas para projetos agropecuarios; e (3)
a producéo de alimentos realizada em pequenos
estabelecimentos rurais, tensionada e restringi-
da, por um lado, pela expansdo da pecuaria e,
por outro, pela criacdo de Unidades de Protegcao
Integral.

Certamente, o desafio que se apresenta
a conservacdo das matas secas norte-mineiras
incide no consoércio entre atividade produtiva e
protecdo da biodiversidade. Isso implica, neces-
sariamente, na constru¢do de propostas de uso
sustentavel dos recursos naturais que incorpore
a dindmica de conservacgéo as praticas agrope-
cuarias e agroextrativistas realizadas secular-
mente pelos povos do lugar.

Politicas ambientais: estratégias de
apropriacao e uso para as matas se-
cas

Historicamente, as politicas ambientais vém
se configurando enquanto um campo de lutasem
que diferentes posi¢cdes sustentam forgas desi-
guais, perpetuando-se em diretrizes socialmente
injustas e ambientalmente insustentaveis. Neste
contexto, os povos tradicionais, que resguardam
sua terra como patrimdnio coletivo, submetido a
regras de uso e compartilhamento de recursos,
sdo desapropriados e limitados no uso de seu
territério histérico; por outro lado, grandes em-
presarios, proprietarios de pecuaria extensiva,
madeireiros e de projetos do agronegocio™, a
partir de uma 6tica de mercado, se apropriam do
meio ambiente, reduzindo-o a um objeto de valor

'$Entende-se por agronegocio uma dindmica de produg&o agropecudria cujas raizes remontam ao periodo colonial, assentada
principalmente na grande propriedade monocultural, com os produtos destinados a exportagcdo. Esse termo atualmente no Brasil
se refere a uma associagdo entre o capital agroindustrial com a grande propriedade fundiaria, associagdo que realiza a estratégia

econdmica do capital financeiro (Delgado, 2005).
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GRAFICO 1 - Composigdo da flora nativa nos municipios do entorno do Parque Estadual da
Mata Seca.
Fonte: IEF/UFLA (2006).
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GRAFICO 2 - Utilizagao das terras nos estabelecimentos rurais na regido norte de Minas Gerais.
Fonte: Censo Agropecuério (2006).

TABELA 1
Principais municipios com ocoméncia de Floresta Estacional Decidual no norte de Minas Gerais.
Municioi Floresta estacional Percentual sobre a
unicipios decidual (ha) flora nativa total

Jaiba 150.950 57,55

Matias Cardoso 112.460 57,64
Janauba 109.190 50,02
Gameleiras 94.239 54,29
Verdelandia 89.783 57,11
Francisco Sa 77.791 28,34

Manga 73.745 37,75
Espinosa 70.625 37,63

Pedras de Maria da Cruz 69.207 45,37
Porteirinha 59.857 3417

S&o Joao daPonte 52684 28,42
Varzelandia 46.735 57,25
Januaria 45.733 6,14

Capitdo Enéas 44.073 45,31
[tacarambi 42927 35,03

Pai Pedro 40.665 48,39
Taiobeiras 37.995 31,91

S&o Francisco 29.240 8,85

Monte Azul 28.554 28,66

Salinas 24.012 12,71

FONTE: IEF/UFLA (2006)
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monetario, processo que conduz a desmatamen-
tos e destruigdo de habitats naturais.

O desenvolvimento das politicas especifi-
camente voltadas para as matas secas em Minas
Gerais pode ser melhor observado na TAB. 2,
onde temos uma alternadncia de medidas legisla-

tivas buscando ora o reconhecimento e protegao
destes ecossistemas ora refletindo as pressdes
pela ampliacdo de seu desmatamento para be-
neficiar determinados segmentos da economia
regional. O percurso historico da legislagao per-
mite compreendermos que a apropriagao e as

TABELA2
Legislagdo Ambiental e Matas Secas.

Principais implicacdes

Estabelecimento do novo Cédigo Florestal, que delimita as condigdes de exploragao da vege-
tagao, define e institui areas de preservagao permanente e reservas legais, orientado pelo prin-

Instituicao do Cédigo Florestal para o Estado de Minas Gerais, que tem como referéncia a Lei

Regulamentagdo da Lei Estadual 10.561, que instituiu o Cédigo Florestal, apresentando
dispositivos referentes a utilizagao, exploragao e prote¢gdo da Mata Atlantica. Restringe o uso de
matas produtivas de areas silvestres”, integrando-as nas seguintes categorias: unidades de
conservagéo, preservagdo permanente e reserva legal. Confere ao IEF a competéncia para
regulamentar a atividade, o que deve serfeitoatravés do plano de manejoflorestal de rendimento
sustentavel. E no texto desta lei que o termo “Mata Seca” aparece pela primeira vez.

Define que as florestas estacionais deciduais fazem parte do dominio da Mata Atlantica e proibe
qualquer tipo de intervengcdo humana em remanescentes dessas florestas em estagios primérios

Estabelece os parametros técnicos necessarios a aplicagdo do Decreto Federal 750

Disp6e sobre a politica florestal e de protec&o abiodiversidade. Estabelece diretrizes que orientam
0 Uso dos recursos vegetais naturais e os mecanismos de fomento e monitoramento florestal.
Confere ao |EF e ao COPAM™ a implementagio da legislacdo, delegando ao COPAM a
conceituagéo, delimitagéo, tipologia e modalidades de uso dos remanescentes de Mata Atlantica,

Define critérios de uso das matas secas, limitando a alteragdo em até20% dototalda drea que
apresentasse matas secas em fase primaria e com cobertura remanescente nativa em pelo me-

Retira competéncia do COPAM para legislar matéria sobre as matas secas e define ser necessé-

A nova lei da Mata Atlantica mantém as matas secas sob a protegédo conferida a este bioma. A lei
define como referéncia para a identificacéo das matas secas o mapa de vegetagdo do IBGE, de

Estabelece critérios de definicao de vegetagao primaria e secundaria nos estagios inicial, médio
e avancado de regeneracdo da Mata Atlantica, orientando os procedimentos de supresséo da

A Lei da Mata Seca define novos critérios para a utilizagdo do solo nas dreas de ocorréncia de
floresta estacional decidual, caatinga arbdrea e caatinga hiperxerdfila®'. Permite nestas areas a

Ano/més/dia] Documento
1965/09/15 | LeiFederal
4.771
cipio de utilidade publica e interesse social.
1991/12/27 | Lei Estadual
10.561 Federal 4.771, de 1965.
1992/09/18 Decreto
Estadual
33.944
1993/02/10 Decreto
Federal
750 ou secundarios de regeneragao.
1994/05/04 | Resolucéo 4
CONAMA
2002/06/19 | Lei Estadual
14.309
incluindo as matas secas®. Revogou a Lei 10.561.
2004/09/08 | Deliberacéo
Normativa
COPAM n2 72 | nos 80% da area total; e em até 60% nas demais propriedades.
2006/01/12 | Lei Estadual
15,972 rio instituir lei especifica para estes ecossistemas.
2006/12/22 Lei Federal
11.428
1988, cuja escala ¢ de (1:5.000.000)%.
2007/07/25 |Resolucédo 392
CONAMA
vegetagado no Estado de Minas Gerais.
2008/01/18 | Lei Estadual
17.353

alterag&o do uso do solo para implantagédo de “projeto agropecudrio sustentavel”, em até 60% da
area total da propriedade rural onde ocorram matas secas em fase priméria e que apresente
cobertura florestal remanescente nativaem area igual ou superior a80% da area total. Nas demais
propriedades, que sdo a maioria, a supressdo das matas secas para implantagdo de projetos
agropecuarios sustentaveis sera permitida em até 70% da area total da propriedade.

FONTE: MINAS GERAIS. Assembléia Legislativa - Sistema Digital disponivel em: www.almg.gov.br

""Considera-se produtiva as areas silvestres que produzem beneficios multiplos de interesse comum, necessarios a manutengéo dos
processos ecologicos essenciais a vida.
18 |EF - Instituto Estadual de Floresta, COPAM — Conselho Politica Ambiental.

19 Definiu o prazo de trinta dias para que COPAM estabelecesse a conceituagdo e as modalidades de uso para os remanescentes
das matas secas, caracterizados pelo complexo de vegetagédo da floresta estacional decidual, caatinga arbérea, caatinga arbustiva
arbérea, caatinga hiperxerofila, florestas associadas com floramentos calcarios e outros, mata ciliar e vazante e seus estagios
sucessionais.

20Considerada uma escala de pouca precisdo e referéncia insuficiente para a delimitacdo pratica das matas secas em Minas
Gerais.

21Pela definigdo, a nova lei ndo se aplica a areas de ocorréncia de floresta estacional decidual sob dominio da Mata Atlantica, que
permanecem regidas pela Lei Federal n® 11.428, de 22 de dezembro de 2006.
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formas de uso das matas secas € uma questao
politica que envolve atores com diferentes forgas
nesse campo.

O Cddigo Florestalde 1965 tem origem num
contexto histoérico que antecede a crise ambien-
tal configurada a partir da década de 1990. No
ambito federal, ele estabelece formas de uso das
florestas e vegetacdo assentado sobre o prin-
cipio da utilidade publica e do interesse social.
Posteriormente, com o agravamento dos proble-
mas ambientais e sociais, a Mata Atlantica e as
formagdes vegetais que a integram, entre elas a
Floresta Estacional Semidecidual e a Floresta Es-
tacional Decidual (as matas secas), passam a ter
seu uso, exploragéo e protegdo regulamentada
pelo Decreto Federal no. 750, de 10 de fevereiro
de 1993, que proibiu o corte, a exploragdo € a
supressao de vegetacdo primaria ou nos estagios
avancado e médio de regenerac&o. Sera com a
Lei Estadual no. 14.309, de 19 de junho de 2002,
e a Lei Federal 11.428, de 22 de dezembro de
2006, que as matas secas passam a ser carac-
terizadas como “ecossistema especialmente pro-
tegido”, restringindo sua exploragéo, e indicando
a necessidade de normatizacao especifica a ser
realizada por instituicdo estadual de politica am-
biental.

Em Minas Gerais, o IEF e o COPAM, 6r-
gaos ambientais associados a Secretaria do Meio
Ambiente, sdo responsaveis pela delimitacdo de
pardmetros técnicos, bem como implementacao
da legislagdo ambiental. Orientado pela legisla-
¢éo federal e estadual ja existente, o COPAM re-
gulamentou o uso das matas secas, por meio da
Deliberagdo Normativa n. 72 de 9 de setembro
de 2004, restringindo a area de desmatamento a
20% e 60% das propriedades rurais. Essa regu-
lamentagdo de conservagdo ambiental permitiu
explicitar na sociedade dois macro-poélos de dis-
putas em torno do uso dos recursos naturais das
matas secas. Por um lado, conservacionistas e,
por outro, fazendeiros pecuaristas que nao acei-
tavam elevar o status juridico das matas secas a
condicdo de Mata Atlantica. Isto é, queriam que
o bioma fosse considerado como o Cerrado ou a
Caatinga, nos quais podem ser desmatados até
80% da area das propriedades.

Recentemente, em 17 de janeiro de 2008, a

Assembléia Legislativa do Estado de Minas Ge-
rais aprovou a Lei 17.353, que reduz a reserva le-
gal dos estabelecimentos rurais. Tal aprovagéo foi
possivel apds a aprovacdo da Lei Federal 11.428,
que se refere a Mata Atlantica como “bioma”,
termo que ndo constava do Decreto Federal no.
750. Assim, a Comisséo de Constituigcdo e Justi-
ca da Assembléia Legislativa concluiu que “com
essa mudancga de conceito — de mapa de vege-
tacdo para mapa de bioma — abre-se ao Estado
a oportunidade de legislar plenamente sobre os
complexos vegetacionais representados pela flo-
resta estacional decidual...”. Entretanto, o artigo
2°. da Lei Federal 11.428 néo se refere ao “mapa
de biomas do IBGE” e sim ao “mapa do IBGE™2,

Duas questdes merecem destaque. Primei-
ramente, a Lei Estadual 17.353 se dispde a re-
gular o uso do solo nas areas de ocorréncia de
matas secas, porém hierarquiza esta formacéo
vegetal em dois subtipos: a) aquelas que ocorrem
no bioma Mata Atlantica; b) as que ocorrem nos
demais biomas. O artigo 3° define que o disposto
na lei ndo incidira sob a primeira. O artigo 2° per-
mite o desmate de 60% da area, em caso de es-
tagio sucessional primario e com mais de 80% de
vegetacdo nativa; e 70% de desmate das matas
secas em outras condi¢cbes. A segunda questéo
se refere ao termo “projetos agropecuarios sus-
tentaveis”, usado de forma recorrente na legisla-
¢do. E importante ressaltar que n&o ha qualquer
regulamentagéo sobre o que vem a ser sustenta-
bilidade para fins de aplicagao da lei.

Trata-se, na verdade, de criagdo de uma
espécie de sub-biomas de matas secas. Uma de
primeira grandeza, nobre, que deve ser protegida
pela lei da Mata Atlantica, e outra a ser utilizada
em projetos agropecuarios. Neste caso, as ma-
tas secas do Vale do Jequitinhonha, localizadas
dentro da area de distribuicdo da Mata Atlantica,
estéo totalmente protegidas, enquanto as do nor-
te de Minas Gerais, distribuidas no Cerrado e na
Caatinga podem sofrer intenso desmatamento.
Deve-se destacar que o baixo preco relativo das
terras na regido norte-mineira, somado a permis-
sividade da Lei Estadual 17.353, acarretara no
estimulo ao desmatamento das matas secas do
norte do Estado.

A controvérsia legal em torno do uso do

2Cf mapaem: IBGE, 1992, adapt. de ESPIRITO SANTO et al., também publicado nesta revista.
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solo em regides de matas secas, que se estende
desde 1993, contribuiu para que se deflagras-
sem pelo menos dois processos soécio-politicos
e ambientais antagénicos no norte de Minas Ge-
rais. De um lado, os pecuaristas da regido insa-
tisfeitos com a restricdo de desmate e, de outro,
o Estado Mineiro promovendo a criagdo de UCs
de protecdo integral nos municipios com maior
presenga de matas secas, especialmente na
microrregido de Januaria e no Jaiba. Em 1998,
foram criados o Parque Estadual Lagoa do Ca-
jueiro e o Parque Estadual Verde Grande, ambos
no municipio de Matias Cardoso. No ano 2000,
foi criado o PEMS, no municipio de Manga.
Todavia, o que se vivencia é derivado
da “onda ecoldgica” que emergiu na década de
1960, quando se apontava para a critica dos
efeitos ecodestrutivos da racionalidade econdmi-
ca. Reivindicava-se maior protegcéo da biodiver-
sidade, ganhando forga, no bojo do discurso, as
teorias conservacionistas e preservacionistas,
com medidas para a conservagao dos recursos
naturais a partir da criagdo de areas protegidas
da intervengdo humana (DIEGUES; ARRUDA,
2001). No norte de Minas Gerais, as UCs foram
criadas no fim da década de 1990, como com-
pensacao ambiental aos empreendimentos aqui
instalados, como a expansao da Etapall do Pro-
jeto Jaiba (fruticultura irrigada). Este projeto foi
marcado pela devastacdo de vastas areas de
floresta nativa, pelo uso indiscriminado de agua,
paralelo ao processo de expropriagdo dos mo-
radores locais para dar espago a tal empreendi-
mento.
Frente ao empenho do Estado em expandir
o projeto Jaiba para a etapa Il, o Conselho de
Politicas Ambientais (COPAM) determinou con-
dicionantes ambientais para sua concretizacio,
dentre elas a criacdo de um sistema de areas
protegidas que envolve sete UCs de protegéo in-
tegral, somando mais de 85 mil hectares, além de
duas UCs de uso sustentavel. As UCs do Projeto
Jaiba estdo localizadas entre os municipios de
I[tacarambi, Manga, Sao Jodo das Missbes e Ma-
tias Cardoso, englobando areas de matas secas,
entre elas o Parque Estadual da Mata Seca.
As éareas de UCs de protegao integral sdo
de uso restrito, onde o acesso aos recursos na-
turais ndo é permitido, assim como seu entorno,

definido como zona de amortecimento e com
condicionantes ambientais para a sua utilizagao.
Dessa forma, a criagdo de UCs de protecéo in-
tegral produz, necessariamente, transformacgdes
nas estratégias de reprodugao social dos povos
que as habitam e/ou as circundam (ANAYA et al.,
2006). As UCs de protecdo integral revelam, por
um lado, uma visdo ambiental que torna intoca-
vel determinados ambientes (DIEGUES, 1994),
produzindo, necessariamente, conflitos e dispu-
tas territoriais. Nas matas secas, caracterizadas
por uma diversidade étnica e cultural, onde vivem
indigenas e quilombolas, os direitos territoriais
desses povos se chocam com os cercamentos
produzidos pelos parques.

Conclusao

Proteger a mata ou desmata-la para a agro-
pecuaria? Na verdade, sdo duas perspectivas
opostas que, sob o discurso de crescimento eco-
némico da atividade agropecuaria e da protecao
das matas secas, escondem uma grande con-
tradicdo. Ha pelo menos vinte anos se discute,
sem consenso na sociedade mundial, a no¢do de
desenvolvimento sustentavel. Mas se sustentabi-
lidade envolve processos que, necessariamente,
articulem a protecdo do ambiente com o bem
estar humano, o que encontramos na regiao es-
tudada € o inverso disso: por um lado, a supres-
sdo da floresta estacional decidual e, por outro,
a criacdo de ilhas de biodiversidade restritivas
ao acesso social. Certamente, o desafio que se
apresenta a conservagdo das matas secas norte
mineiras incide no consércio entre atividade pro-
dutiva e protecdo da biodiversidade. Isso implica,
necessariamente, a construgdo de propostas de
uso sustentavel dos recursos naturais que in-
corpore a dindmica de conservacgao as praticas
agropecuarias e agroextrativistas realizadas se-
cularmente pelos povos do lugar.

E importante, do ponto de vista das politicas
publicas de desenvolvimento sustentavel, ir além
da dicotomia protecdo do bioma versus projetos
agropecuarios. Nao se pode ver biodiversidade e
bovinos e ignorar os segmentos sociais que ha-
bitam, se reproduzem e preservam os recursos
ambientais e culturais concernentes as matas se-
cas. Nesse sentido, os povos que historicamente
habitaram e conservaram as matas secas tém se
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apresentado ao Estado mineiro, por intermédio
de suas organizagdes, demandando areas para
o desenvolvimento de projetos sustentaveis de
uso destes ecossistemas, sob forma legal das re-
servas extrativistas, como ja previstas no SNUC.
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Mudangas sucessionais nas comunidades arborea e de
lianas em matas secas: entendendo o processo
de regeneracgao natural

Bruno G. Madeira’, Mario Marcos do Espirito Santo’, Santos D’Angelo Neto’, Yule Roberta Ferreira
Nunes’, G. Arturo Sénchez Azofeifa?, Geraldo Wilson Fernandes®, Mauricio Quesada*

Resumo

As mudangas na composicao de espécies e estrutura de comunidades de arvores e lianas foram in-
vestigadas ao longo de um gradiente sucessional em matas secas do Parque Estadual da Mata Seca.
Para isso, foram marcadas seis parcelas de 50 x 20 m (0,1 ha) nos estagios iniciais e intermediarios,
e oito parcelas foram marcadas no estagio tardio. Houve um aumento progressivo na riqueza de ar-
vores e em todas as variaveis estruturais do estagio inicial para o tardio. Por outro lado, a densidade
de lianas diminuiu do estagio intermediario para o tardio, apresentando uma correlagéo negativa com
a densidade de arvores. Amaior abundancia de lianas em estagios intermediarios provavelmente se
deve aum balance entre a disponibilidade de suporte para crescimento e de luminosidade, que mos-
tram tendéncias opostas durante o crescimento da floresta. Os modelos atuais de sucessao provavel-
mente representam extremos em um continuum de possiveis vias sucessionais, que séo fortemente
influenciadas pelo uso da terra, clima, tipo de solo, além da interagdo entre arvores e lianas.

Palavras-chave: sucessdo ecoldgica, lianas, matas secas, regeneragdo natural.
Abstract.

Changes in species composition and structure of tree and liana communities along a successional
gradient in a seasonally dry tropical forest in the Mata Seca State Park were investigated across a
chronosequence. Six plots of 50 x 20 m (0.1 ha) at the early and intermediate stages, and eight plots
(0.1 ha) in the late stage were compared. There was a progressive increase in tree richness and all
tree structural traits from early to late stages. There were marked changes in tree species composition
and dominance from the early to the later stages. On the other hand, liana density decreased from
intermediate to late stages, showing a negative correlation with tree density. The higher liana abun-
dance in intermediate stage is probably due to a balanced availability of support and light availability,
since these variables may show opposite trends during forest growth and the subsequent canopy clo-
sure. Predicted succession models may represent extremes in a continuum of possible successional
pathways strongly influenced by land use history in SDTFs, physical conditions such as climate and
soil type, and tree-liana interactions.

Key-words: ecological succession, lianas, seasonally dry forest, natural regeneration.
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Introdugao

A regeneracdo natural de ecossistemas
florestais apés o uso e abandono da terra pelo
homem ocorre através da sucessao ecoldgica,
e este processo pode ser bastante diferente de
acordo com o tipo de floresta. Praticamente todo
0 conhecimento sobre sucessdo em ambientes
tropicais foi obtido em florestas Umidas e pode
ndo ser aplicavel a florestas estacionais decidu-
ais-FEDs (VIEIRA; SCARIOT 2006), geralmente
bem mais secas. Por exemplo, as espécies vege-
tais de FEDs sdo predominantemente dispersas
pelo vento, comparado com uma alta proporgéo
de sindromes de dispersdo por animais em flo-
restas tropicais umidas (JUSTINIANO; FREDE-
RICKSEN 2000, MORELLATO et al. 2000). Além
disso, ha evidéncias de que a rebrota é relativa-
mente mais importante na regeneracdo de FEDs
que florestas umidas (VIEIRA, SCARIOT 2006,
SAMPAIO et al.2007). Desta forma, informagdes
precisas e embasadas localmente sobre as mu-
dangas na composicéo e estrutura de FEDs séo
necessarias para o desenvolvimento de progra-
mas adequados de recuperacgido de areas degra-
dadas.

Estudos recentes em FEDs brasileiras indi-
cam que estagios sucessionais tardios sdo com-
postos predominantemente por espécies de plan-
tas ja presentes no inicio da sucessao, devido a
alta capacidade de rebrota das espécies tardias
apos o corte (SAMPAIO et al. 2007). Assim, o
processo de regeneragao natural em FEDs pode
n&o seguir modelos sucessionais classicos, que
predizem uma substituicdo gradual de espécies
pioneiras portardias ao longo do tempo (EGLER
1954). Entretanto, ha consideravel evidéncia de
gue o uso prévio da terra afeta fortemente a ve-
locidade e as vias de sucesséo florestal apés o
abandono (GUARIGUATA; OSTERTAG, 2001,
KENNARD 2002, CHAZDON 2003, SAMPAIO
et al. 2007). Desta forma, areas de FEDs que
tiveram diferentes tipos de atividade econémica
(agricultura ou pecuaria) e praticas de manejo
(freqliéncia de corte raso, destoca das raizes,
gueimadas, uso de maquinas pesadas e insu-
mos agricolas) podem apresentar padrdes de
regeneragao bastante contrastantes.

Sucessao ecolégica e regeneragao
natural em matas secas

Para caracterizar o processo de rege-
neracéo natural nas matas secas do norte de
Minas Gerais, foi realizado um levantamento
floristico de areas de mata seca em diferentes
estagios sucessionais dentro do PEMS. Como
a grande maioria das areas naturais, o PEMS
€ um mosaico de formacgdes vegetais distintas,
que incluem predominantemente as matas se-
cas (floresta estacional decidual). Devido ao
fato das areas do PEMS terem sido utilizadas
para diferentes atividades ao longo das ultimas
décadas, existem fragmentos de mata com ida-
desdiferentes. Para este estudo, foram selecio-
nados trés tipos de fragmentos, com base em
sua fisionomia e estrutura arb6rea, de modo a
simular o processo sucessional através de uma
cronosequéncia: (1) fragmentos em estagio ini-
cial de regeneragéo, abandonados desde 2000,
apo6s uso como pastagem durante varios anos.
Neste estagio, as matas sio caracterizadas pela
predominancia de vegetac&o herbaceo-arbusti-
va com arvores de pequeno porte, compondo
um dossel aberto de cerca de quatro metros
de altura (FIG. 1a); (2) fragmentos em estagio
intermediario de regeneracg&o, com historico de
abandono ha cerca de 17-25 anos atras, apés
uso para criagdo de gado. Estas matas, chama-
das de secundarias, sdo caracterizadas pela
presenca de pelo menos dois estratos verticais.
O primeiro estrato € composto por arvores de
aproximadamente 10-12 metros de altura, com
algumas arvores emergentes de até 15 metros.
O segundo estrato € composto por um sub-bos-
que denso, com muitas arvores juvenis e inten-
sa presenca de lianas (trepadeiras) (FIG. 1b); e
(3) fragmentos em estdgio avangado de rege-
neracido, sem histérico de desmantamento nos
ultimos 50 anos. Este estagio também é carac-
terizado por dois estratos verticais. Entretanto,
0 primeiro estrato é composto de arvores mais
altas, que formam um dossel fechado de 18-20
metros de altura. O segundo estrato € compos-
to por um sub-bosque esparso com pouca pe-
netragdo de luz e baixa densidade de arvores
jovens e de lianas (FIG. 1c).

VG b OTA Beo —orizenlz, v. 1,1 2 jun fju . 2008




FIGURA 1 - Estrutura dos fragmentos de mata seca estudados
no Parque Estadualda Mata Seca.
(@) mata em estagio inicial de recuperagao;
(b) mata em estagio intermediario de regeneracgéo e
(c) mata em estégio tardio de recuperacéo.

Em janeiro de 2006, 20 parcelas de 20 m
x 50 m (0,1 ha cada, 2,0 ha no total) foram de-
limitadas ao longo de um transecto de 5 km nos
fragmentos de mata seca descritos acima, sendo
seis em estagio inicial, seis em estagio interme-
diario e oito em estagio tardio (FIG. 2). Estas par-

) FOTOé: Frederico de Siqueira Neves

celas apresentavam caracteristicas climaticas,
topograficas e de solo bastante similares, redu-
zindo possiveis diferencas nas condigdes fisicas
que podem afetar o processo de sucessao. To-
das as parcelas com registro de alteragdo no uso
da terra foram utilizadas para a mesma atividade
econdmica: a criagdo extensiva de rebanhos bo-
vinos. Parcelas do mesmo estagio sucessional se
encontravam entre 0,2-1,0 km entre si (entre as
coordenadas 14°50° - 14°51’ S e 43°57’ - 44°00
W) (FIG. 2). Em cada parcela, todos as arvores
vivas com diametro a altura do peito (DAP) igual
ou maior que 5 cm foram marcadas, medidas
e identificadas com placas de aluminio (FIG.
3), sendo ainda registrado o nome da espécie.
Além disso, a altura de cada planta marcada foi
estimada visualmente. As lianas com DAP igual
ou maior que 2 cm também foram marcadas e
sua altura foi estimada como sendo a da arvore
hospedeira. As lianas foram identificadas apenas
como morfo-espécies, devido as dificuldades en-
contradas para obtencdo de material reproduti-
vo.

A partir destes dados, foram realizadas
comparagdes da composigao floristica, riqueza
de espécies e estrutura florestal (area basal, al-
tura, densidade e indice de complexidade) das

FOTO: Mario Marcos do Espirito Santo

FIGURA4 - Arvore de mata seca no Parque Esta-
dual da Mata Seca colonizada por diversas lianas.
Em muitos casos, ocorre supressao do crescimen-
to e, eventualmente, até a morte da arvore.
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comunidades de arvores e de lianas entre os di-
ferentes estagios sucessionais. Através destas
analises, espera-se entender como as matas se-
cas seregeneram naturalmente apo6s serem des-
matadas. Além disso, foi investigada a relagdo
entre arvores e lianas, uma vez que estas ultimas
podem ser consideradas parasitas estruturais das
primeiras (FIG. 4), podendo reduzir o crescimen-
to e até mesmo causar a morte de suas arvores
hospedeiras (SCHNITZER; BONGERS, 2002).
Nas 20 parcelas estudadas, foram encon-
tradas 1.543 arvores com DAP = 5 cm, pertencen-
tes a 59 espécies e distribuidas em 22 familias
(TAB. 1). No estagio inicial, foram encontrados
296 individuos de 24 espécies, principalmente
das familias Fabaceae e Anacardiaceae. A den-
sidade de individuos e espécies aumentou no
estagio intermediario, onde foram encontradas
457 arvores pertencentes a 33 espécies, mas as
familias mais importantes foram Bignoniaceae e
Combretaceae. A tendéncia de aumento conti-
nuou no estagio tardio, onde foram registrados

-rt o 4
i e TN s i

m fragmentos de mata seca

FIGURA 2 - Distribuigao de 20 parcelas de 20 x 50 m e

b .

FIGURA 3 -Tipode manco utilizada para identificagdo

de cada planta com etiquetas de aluminio.

790 individuos de 42 espécies, predominante-
mente das familias Bignoniaceae e Fabaceae.
As espécies mais importantes se alteraram ao
longo do gradiente sucessional, principalmen-
te do estéagio inicial para o intermediario e tar-
dio (GRAF. 1). No estagio inicial, a maior den-
sidade foi de espécies con-
sideradas de sucesséao ini-
cial, como o sao-jodo (Sen-
na spectabilis; 40,5% do
total de individuos), que é
uma espécie caracteristica-
mente pioneira e a aroeira
(Myracrodruon urundeuva;
21,6%), que é uma espé-
cie ameacada de extingdo e
protegida por lei. Entretanto,
0 sdo-jodo esteve presente
apenas no estagio inicial,
enquanto a aroeira também
foi encontrada nos outros
estagios, principalmente
no tardio (GRAF. 1). Além
disso, entre as 10 espécies
mais comuns no estagio
inicial se encontravam tam-
bém o ipé-amarelo, a jure-
ma, a periquiteira, o pereiro,
o tamburilzinho, o pau-preto,
a manicoba e a surucucu.
Poucas mudangas foram
observadas na composicao
e dominancia de espécies
entre os estagios intermedi-

emdiferentes estagios sucessionais no Parque Estadual da Mata Seca.
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ario e tardio. Quatro espécies estavam entre as  Caesalpinia pyramidalis e Tabebuia roseo-alba
cinco dominantes em ambos os estagios: Ana- (GRAF. 1). A unica diferenga marcante foi uma
denanthera colubrina, Combretum duarteanum,  baixa abundancia do ipé-amarelo (7. ochracea)

TABELA1
Lisla de espécies de arvores e lianas (DAP 2 5 cm) idenlilicados em 20 parcelas em L&s esléqios sucessionais no
Parque Estadual da Mata Seca, MG. Lista baseada em APG Il (Angiosperm Phylogeny Group ).

Estagios
Eamilia Espécies Nome Popular Inicial __Intermediario Tardio
Anacardiaceae Astronium fraxinifolium Schott ex Spreng. gongalo-alves X
Myracrodruon urundeuva Allemao aroeira X X X
Schinopsis brasiliensis Engl. pau-preto X
Spondias tuberosa Arruda umbuzeiro X X
Apocynaceae Aspidosperma polyneuron Mull.Arg. peroba X
Aspidosperma pyrifolium Mart. pereiro X X
Aspidosperma subincanum Mart. perobinha X X
Calotropis procera (Aiton) W.T. Aiton* janauba X
Araliaceae Aralia warmingiana (Marchal) J. Wen carobdo X X
Arecaceae Syagrus oleracea (Mart.) Becc. guariroba X
Asteraceae Vernonia sp. vassourao X
Bignoniaceae Tabebuia impetiginosa (Mart. ex DC) Stand|. ipé-rosa X X
Tabebuia ochracea (Cham.) Standl. ipé-amarelo X X X
Tabebuia roseo-alba (Ridl.) Sandwith ipé-branco X X
Zeyheria tuberculosa (Vell.) Bur. bucho-de-boi X
Bixaceae Cochlospermum vitifolium Spreng. algodéo-do-mato X X
Burseraceae Commiphora leptophloeus (Mart.) J. B. Gillet imburana-vermelha X X
Cactaceae Cereus jamacaru DC. mandacaru X X
Pereskia grandifolia Haw. quiabenta X X
Cannabaceae Celtis iguanaea (Jaqc.) Sarg. joa-mirim X
Combretaceae Combretum duarteanum Cambess. vaqueta X X
Terminalia eichleriana Alan & Stace mussambe X X
Euphorbiaceae Cnidoscolus pubescens Pax (Pax) cangansao X
Manihot anomala Pohl manigoba X X
Maprounea guianensis Aubl. vaquinha X
Sapium obovatum Klotzsch ex Mull. Arg. burra-leiteira X X
Fabaceae- Bauhiniasp. pata-de-vaca X
Caesalpinioideae
Caesalpinia pyramidalis (Tul.) catingueira X X X
Goniorrhachis marginata Taub. itapicuru X
Senna multijuja (Rich.) pau-cigana X
Senna spectabilis (DC.) H. S. Irwin & Barneby sdo-jodo X
Fabaceae-Faboideae Centrolobium sp. arariba X X
Machaerium acutifolium\Vog. jacaranda X X
Machaerium brasiliense Vog. jacaranda X X
Machaerium cf. floridum (Mart.) Ducke folha-miuda X X
Machaerium sderoxylon Tul. candeia X
Platymiscium blanchetii (Benth.) tamburilzinho X X
Pterocarpus rohrii Vahl pau-sangue X
Fabaceae-Mimosoideae Acacia cf. polyphylla DC. periquiteira X X X
Acacia sp. 1 periquiteira X
Acacia sp. 2 periquiteira X
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan angico-vermelho X X
Chloroleucon tortum (Mart.) rosqueira X X X
Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong tamboril X X
Mimosa tenuifiora (Willd.) Pair. jurema X
Piptadenia viridiflora (Kunth.) Benth. surucucu X X
Plathymenia reticulata Benth. vinhético X X
Malvaceae Cavanillesia arborea (Willd.) K. Schum. imbaré X X
Ceiba glaziovii (Kuntze) E. Santos barriguda X X
Pseudobombax longiflorum (Mart. & Zucc.) A. Robyns. imbirugu X X
Sterculia striata A. St. Hil. & Naudin chicha X
Meliaceae Cedrela odorata L. cedro X X
Myrtaceae Myrtaceae sp. jabuticaba-do-mato X
Nyctaginaceae Ramisia brasiliensis Oliv. pau-vidro X
Picramniaceae Picramnia sellowii Planch. canjerana X X
Polygonaceae Coccoloba schwackeana Lindau X X
Rhamnaceae Zizyphus joazeiro Mart. jua S
Rubiaceae Randia ferrox (Cham. & Schitdl.) DC limaozinho X X
Vochysiaceae Callisthene major Mart. itapitna X
Total 24 33 42

*Espécie introduzida
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Sema spectabifis
Myracrodruon urundeuva
Tabebuia ochracea
Mmosa tenuiflora
Acacia polyphyla
Aspidosperma pyriblium
Platymiscium blanc hetii
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Piptadenia vindiflora
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(a) 25
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GRAFICO 1 - Abundéancia de individuos com diametro a altura
do peito maior que 5 cm para 10 espécies mais abundantes em
cada estagio sucessional estudado no Parque Estadual da Mata

Seca.

(a) estagio inicial
(b) estagio intermediario;
(c) estagio tardio.

no estagio intermediario (abundancia relativa de
1,3%), espécie muito comum nos estagios tardios
(28,1 %). Destaforma, a similaridade entre estes
estagios, indicada pelo indice de Morisita-Horn,
foi de 0,55 (probabilidade de individuos da mes-
ma espécie serem encontrados em amostras dos
dois estagios). Em contraste, a similaridade de
espécies entre o estagio inicial e o intermediario
(0,014) e entre o inicial e o tardio (0,062) foi muito
baixa. Estesresultados sugerem que a sucessao
ecoldgica ocorre com forte substituicdo de espé-
cies de arvores nas primeiras décadas, que se
torna menos marcante ao longo do processo de
regeneracgdo natural das matas secas.

A estrutura arbérea da floresta também
apresentou mudangas marcantes entre diferen-
tes estagios sucessionais, com um aumento pro-

gressivo de todas as variaveis analisadas (TAB.
2). De uma forma geral, as mudangas mais dras-
ticas foram observadas do estagio inicial para o
intermediario, em comparagc&o com as ocorridas
do estagio intermediario para o tardio. Isto € evi-
dente quando se analisa o indice de complexida-
de de Holdridge (Holdridge, 1967), que leva em
consideragdo a altura, area basal, densidade e
numero de espécies de arvores juntas. Este in-
dice aumentou aproximadamente 30 vezes entre
os estagios inicial e intermediario e apenas 3 ve-
zes entre o intermediario e o tardio.

Além das arvores, a complexidade es-
trutural das lianas também foi analisada. No to-
tal, foram amostrados 192 individuos de lianas
nas seis parcelas do estagio intermediario e
124 individuos em oito parcelas do estagio tar-
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dio. Ndo foram encontradas lianas no estagio
inicial, provavelmente devido & auséncia de ar-
vores de tamanho suficientemente grande para
suporta-las (PHILIPS et al., 2002). Além disso,
néo foi possivel fazer uma identificagdo precisa
de todas as espécies, mas a maioria pertencia
a familia Bignoniaceae, com representantes do
género Arrabidaea. Duas espécies de Cissus
(Vitaceae) também foram registradas, além de
espécies das familias Apocynaceae, Araliaceae
e Euphorbiaceae. Os padrdes observados para

as lianas foram diferentes dos observados para
as arvores. Apesar da altura ter aumentado do
estagio intermediario para o tardio, tanto a area
basal como a densidade foram maiores no esta-
gio intermediario (TAB. 2). Além disso, foi obser-
vada uma relacao negativa entre densidade de
lianas e densidade de arvores, considerando os
estagios juntos ou separadamente. Desta forma,
a abundancia de lianas diminui com o aumento
da densidade de arvores ao longo da sucessao
florestal.

TABELA2

Variaveis estruturais para os trés estagios sucessionais estudados no Parque Estadual da Mata Seca. C

HCI

= indice de comple-

xidade de Holdridge. O nimero de espécies nao foi determinado para lianas, impedindo o célculo deste indice. Letras diferentes
mosfram diferengas estatisticamente significativas entre as médias.

Estagio Altura Areabasal Densidade No. de espécies C..
Arvores

Inicial 34+01= 3,1+0,3° 493 +8.6* 8,3+1,0° 0.5+0.22

Intermediario 8,0+08> 152+1,4> 76.2+44> 16,3+0,8" 15.0 £2.1°

Tardio 11,8+06° 220+2,3° 988+6.1° 17,3+0,8° 46.1 £9.2°
Lianas

Intermediario 8,2 +1,22 0,56+0,04~ 320+1.72 — —

Tardio 13,3+1,1° 0,36+0,08° 15.5+25" — —

E provavel que este fendmeno esteja rela-
cionado a mudangas na disponibilidade de luz
e do suporte ocorridos durante a regeneragao
natural das matas secas. A medida que o porte
arbéreo aumenta com a substituicdo de espécies
pioneiras por espécies intermediarias e tardias, o
dossel florestal se fecha progressivamente, dimi-
nuindo a disponibilidade de luz que passa pela
copa e chega aos estratos inferiores (FIG. 5).
Em estagios iniciais, apesar da alta disponibilida-

de de luz, as lianas nido tém suporte adequado,
ja que as arvores ainda possuem porte baixo. Ja
em estagios tardios, a disponibilidade de supor-
te é 6tima, mas as arvores bloqueiam a entrada
de luz, reduzindo a capacidade de colonizagéo e
crescimento das lianas (FIG. 5). Assim, a abun-
déncia de lianas é maior em estagios intermedi-
arios, onde a disponibilidade de arvores-suporte
e de luz intermediarios permitem seu estabeleci-
mento bem-sucedido (FIG. 5).

Disponiblidade
de luz

Tamanho das
arvores-suporte

Inicial

. - £ . #"l b
‘ % Lo I L el et g
'j". e e e | iy T b [l
W R e e e atae iy 1| G

Intermediario Tardio

FIGURA5 - Modelo sucessional proposto para explicar as mudangas na densi-
dade de lianas em matas secas ao longo da regeneracdo natural destes ecos-
sistemas. A abundancia desta forma de vida € maior em estagios intermediarios
de sucesséo, provavelmente devido a disponibilidade 6tima de luz e suporte
para seu desenvolvimento.
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Conclusao

Os resultados aqui obtidos indicaram que
a riqueza de espécies arboreas (59 em 2 ha) é
similar a outros estudos realizados com flores-
tas estacionais deciduais no Brasil (OLIVEIRA-
FILHO et al., 1998; SILVA; SCARIOT, 2003; SA-
LIS et al., 2004). A andlise de cronoseqliéncias
(florestas em diferentes idades) para o estudo de
sucessdo ecoldgica fornece informagbes Uteis
sobre a regeneragao natural de matas secas,
uma vez que este é um processo lento para ser
acompanhado em um projeto de pesquisa. De
fato, alguns estudos indicam que a regeneragéo
de uma floresta tropical seca até o seu estagio
climax pode demorar mais de 150 anos (OPLER
etal., 1977). Alguns estudos recentes indicaram
que a regeneragdo natural em matas secas ocor-
re predominantemente por rebrota apoés corte
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Polinizacao, dispersdao de sementes e fenologia de espécies
arboéreas no Parque Estadual da Mata Seca

Flavia Fonseca Pezzini', Diego Oliveira Brandao?, Bemardo Dourado Ranieri®, Mario Marcos do Es-
pirito Santo?, Claudia Maria Jacobi#, Geraldo Wilson Fernandes?*

Resumo

Este estudo teve como objetivo acompanhar as variagbes temporais na produgao de folhas pela ve-
getagao arborea de fragmentos de florestas estacionais deciduais no Parque Estadual da Mata Seca.
Além disso, as sindromes de polinizagao e dispersédo de sementes nestes ecossistemas foram carac-
terizadas. Para isso, foram realizadas amostragens mensais durante um ano em 36 transectosde 3 x
50m, sendo 12 em cada estagio sucessional (inicial, intermediario e tardio). Os resultados indicaram
uma produgéo de folhas fortemente sincronizada com a estagdo chuvosa e ocorre perda gradual de
folhas na seca (apenas 8% de folhas remanescentes em outubro). A maior parte da atividade repro-
dutiva ocorreu na estagéo seca, e os principais agentes polinizadores foram as abelhas e pequenos
insetos, enquanto o principal agente dispersor de sementes em florestas estacionais deciduais foi o
vento. Estes resultados corroboram outros estudos em florestas tropicais secas e reforgam as dife-
rencas entre estes ecossistemas e as florestas tropicais umidas.

Palavras-chave: matas secas, polinizagdo, dispersdo de sementes, fenologia.
Abstract.

This study aimed to describe the temporal variation on tree leaf production in fragments of seasonally
dry tropical forests in the Mata Seca State Park. Furthermore, pollination and seed dispersal syndro-
mes in these ecosystems were characterized. Monthly records of leaf, flower and fruit production were
conducted inside 36 transects of 3 x 50m, 12 in each successional stage (early, intermediate and late).
Our results indicate that leaf production was strongly synchronized with the rainy season, and there
was a gradual leaf fall along the dry season (only 8% of leaves remaining in October). Most of the re-
productive activities occurred during the dry season, and bees were the main pollinator agents, while
the main seed dispersal agent was the wind. These results corroborate other studies in tropical dry
forests and stress the differences between these ecosystems and tropical moist forests.

Key-words: tropical dry forests, pollination, seed dispersal, phenology.
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Introdugao

Caracteristicas reprodutivas de espécies
arbéreas, como a forma de polinizagéo e disper-
sao de sementes, sdo extremamente importantes
para processos como a dindmica sucessional,
diversidade genética de populagdes e interagdes
entre espécies da comunidade (CHAZDON et al,
2003). As plantas dependem de vetores, como
animais ou o vento, para a transferéncia de p6-
len de uma flor para outra e/ou na dispersdo de
suas sementes. Em contrapartida aos servigos
prestados pelos animais, elas oferecem recursos
como polen, néctar e 6leo, por meio das flores, e
polpas suculentas por meio dos frutos ou semen-
tes nutritivas (MORELLATO; LEITAO-FILHO,
1990).

O conjunto de caracteristicas das flores
como morfologia, horario de abertura (antese),
cor e cheiro representam a sua “sindrome de po-
linizagao”, ou seja, nos indica como e por qual
vetor é realizada a polinizacdo (VAN DER PIJL,
1982; FENSTER et al.,, 2004). O mesmo pode
ser inferido com base na morfologia, core época
de maturacgao de frutos e sementes, caracteristi-
cas que determinam a sua “sindrome de disper-
sao” (HOWE; SMALLWOOD, 1982). Os vetores
de polinizagao e dispersao séo divididos em bi-
oticos e abidticos. Os vetores bidticos agrupam
animais como aves, mamiferos (principalmente
morcegos e pequenos mamiferos), e insetos
(como abelhas, mariposas e borboletas, besou-
ros e dipteros). Os vetores abibticos sdo repre-
sentados principalmente pelo vento, agua (gotas
de chuva ou corpos d agua) ou até mesmo pela
gravidade.

A polinizagdo é um estagio critico para
a reproducédo das plantas e, consequentemente,
na manutencdo e evolugcdo de espécies e co-
munidades (MACHADO; LOPES, 2004). Sendo
assim, abordagens da comunidade planta-poli-
nizador nos permitem comparar diferentes am-
bientes e entender, por exemplo, como a polini-
zagao é organizada em resposta a fatores como
geografia, estrutura da vegetagcdo, mudancas
climaticas e perturbacédo antropica (RAMIREZ,
2004). A exemplo da polinizagdo, a ecologia
de dispersdo de sementes constitui importante

base para o entendimento da estrutura e funcio-
namento das comunidades florestais nos neotré6-
picos (GENTRY, 1983). Nos casos em que ha a
sucessao secundaria em ambientes impactados,
a dispersdo de sementes determina a chegada
de propagulos que originardo novos individuos
na comunidade (WUNDERLEE, 1997). Desta
forma, a dispersdo de sementes é importante na
recuperacao de florestas desmatadas pela agri-
cultura e carvoaria, acelerando a regeneragédo de
habitats para outros elementos da biota, como
animais herbivoros (FORT; RICHARDS, 1998).

A época do ano em que as plantas se
reproduzem e produzem folhas, flores e frutos
também é um excelente parametro para carac-
terizar ecossistemas. A fenologia é o estudo da
ocorréncia desses eventos bioldgicos ao longo
do tempo, a influéncia dos fatores biéticos e abi-
oticos e as relagdes entre as fases do desen-
volvimento em nivel populacional ou da comu-
nidade (LIETH, 1974). Estes estudos geram in-
formagbes que contribuem para o entendimento
da regeneracao natural, reproducéo das plantas
e organizagao temporal dos recursos dentro das
comunidades (WILLIAMS et al., 1999). A dura-
¢do e grau de sincronia das fases fenolégicas in-
fluenciam, portanto, o funcionamento de proces-
sos que envolvem diversos organismos como
herbivoros, polinizadores, predadores que, por
sua vez, atuam na sele¢éo de padrdes fenolégi-
cos favoraveis (VAN SCHAIK et al., 1993).

Fenologia, polinizagao e dispersao
de sementes

Os processos de fenologia, polinizagéo e
dispersdo de sementes foram estudados nos trés
estagios sucessionais determinados no Parque
Estadual da Mata Seca. As sindromes de polini-
zacédo e dispersao das espécies arbéreas foram
inferidas a partir da morfologia e cor das flores
e frutos (FIG.. 1, 2 e 3), observagdes de cam-
po e informagédo da literatura. Para isso, foram
realizadas amostragens mensais durante um
ano em 36 transectos de 3 x 50m, sendo 12 em
cada estagio sucessional (inicial, intermediario e
tardio), em 18 parcelas de 50 x 20 m. Para des-
crigédo das variagdes da fenoldgicas no estagio

38

NG ECTA 3co Hdor'zenle, v. 1,1 20 v fju L 2008



tardio (12 transectos em 6 parcelas), foi utilizado  a 4), com intervalo de 25% entre elas, com base
o0 método semi-quantitativo de Fournier (1974), na porcentagem de ramos apresentando cada
que estima a intensidade do evento biolégico em  fenofase (GOULART 2004).

cadaindividuo. Este método atribui categorias (0
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FIGURA 1- Flores de:
a) Sapium obovatum em dezembro 2007;
b) Bauhinia sp. em fevereiro 2008;
¢) Mimosoidade em fevereiro de 2008;
d) Mimosoidade em fevereiro de 2008;
e) Senna spectabilis em janeiro de 2007;
f ) Senna spectabilis em janeiro de 2007 .

As espécies a), ¢) e d) sdo polinizadas por pequenos insetos.
As espécies b) por morcegos € e) e f) por abelhas.
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FIGURA2- a)Botdes florais de Myracrodruon urundeuva em maio de 2007;
b) Flores de Myracrodruon urundeuva em maio de 2007;
¢) Cochlospermum vitifolium em maio de 2007;
d) Detalhe flor de Cochlospermum vitifolium;,
€) Mimosoidade em agosto de 2007;
f) Spondias tuberosa em agosto de 2007 ;
g) Botdes florais de Pereskia grandifolia em outubro de 2007;
h) Flores de Zeyheria tuberculosa em outubro de 2007 .

As espécies a), b), e) ef) sdo polinizadas por pequenos insetos.
As espécies c), d) e g) por abelhas e a espécie h) por beija-flores.
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FOTOS: Flavia Pezzini

b)

FIGURA 3 - Frutos de:
a) Zizyphus joazeiro em fevereiro de 2008;
b) Sapium obovatum em fevereiro de 2007;
¢) Randia armata em fevereiro de 2008;
d) Spondias tuberosa em dezembro de 2007;
e) Manihot anomala em fevereiro de 2008;
f ) Caesalpinia pyramidalis em margo de 2007;
g) Cavanillesia arborea em agosto de 2007;
h) Detalhe fruto maduro de Cavanillesia arborea .

Os frutos a), b), c), d), e) sdo dispersas por zoocoria.
Os frutos f) balistica e g) e h) anemocoria.
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Considerando as 59 espécies identificadas
nas parcelas no Parque Estadual da Mata Seca,
MG, seis sindromes de polinizagao foram encon-
tradas: anemofilia (vento), cantarofilia (besou-
ros), falenofilia (mariposas), melitofilia (abelhas),
n&o especializados (pequenos insetos), ornitofilia
(beija-flores) e quiropterofilia (morcegos). Quatro
sindromes de dispersdo de sementes foram en-
confradas: zoocoria (animais), anemocoria (ven-
to), barocoria (gravidade) e balistica (explosé&o).

Em todos os estagios sucessionais, foi
observada uma maior porcentagem de individu-
os polinizados por abelhas (59,32% no inicial,
80,35% no intermediario e 80,36% no tardio),
seguido pela polinizagcédo por pequenos insetos
(35,9%, 13,9% e 11,8% respectivamente) (GRAF.
1). Amaior parte da atividade reprodutiva ocorreu
durante a estacdo seca, quando as condi¢des
climaticas favorecem a atividade de insetos poli-
nizadores. Diversos sdo os motivos pelos quais
a atividade desses insetos € maior nesta época
do ano: (1) mais horas de sol, devido a falta de
nuvens; (2) ndo ha chuva para diluir o néctar das
flores; (3) o ar seco pode servir para concentrar
0 néctar; e (4) a auséncia de folhnas aumenta a
visibilidade das flores (JANZEN, 1967).

M Melitofilia

M Anemofilia
Ornitofilia
Cantarofilia

M Falenofilia

Quiropterofilia

N&o Especializados

GRAFICO 1 - Proporgéo do nimero de individuos apre-
sentando as diferentes sindromes de polinizagdo, consi-
derando todos os estagios sucessionais.

A maioria dos individuos amostrados nas
matas secas estudadas, considerando todos os
estagios, tem sindrome de dispersdo anemocoé-
rica, seguido pela barocérica, zoocdrica e uma
pequena proporcao de individuos com disper-
s&o balistica (GRAF. 2). De fato, a dispersao por
vento é relativamente comum em florestas deci-

duas (VAN SCHAIK et al., 1993) e presente em
grandes proporcdes em florestas tropicais secas
(BULLOCK, 1995). E interessante ressaltar que
a producio de frutos anemocoéricos ocorreu pri-
mordialmente na estagdo seca. Em florestas se-
cas tropicais, as plantas perdem suas folhas na
estacdo seca, permitindo uma maior circulagao
do vento ndo somente no dossel, mas também
em estratos mais baixos da vegetagéo, favore-
cendo este tipo de sindrome de dispersédo. Os
frutos zoocoricos, entretanto, foram produzidos
principalmente no final da estagdo seca e inicio
da estacao chuvosa. Nos tropicos, a maturagéo
dos frutos de uma sindrome de dispersdo em
particular coincide com as condigées ideais (bio-
ticas e abidticas) para sua dispersdo (FRANKIE
etal., 1974; SMYTHE, 1970). Portanto, espécies
zoocoéricas normalmente tém seu pico de disper-
sao na estagdo chuvosa (FRANKIE et al, 1974),
quando a atividade animal e a umidade sao nor-
malmente mais altas (SMYTHE, 1970).

GRAFICO 2 - Proporgao do ntmero de individuos apre-
sentando as diferentes sindromes de dispersdo, consi-
derando todos os estagios sucessionais.

A presenca de folhas verdes e senescen-
tes (fenologia vegetativa) foi marcada por uma
forte sazonalidade. Como a perda de folhas é
uma estratégia de economia de agua, por redu-
zir a transpiragéo (LIEBERMAN; LIEBERMAN,
1982), todas as arvores apresentaram grande
porcentagem da copa em senescéncia nos me-
ses mais secos do ano (abril a setembro) (FIG.
4). A maior porcentagem de folhas verdes foi
observada em margo (fim da estagao chuvosa)
e foi muito baixa nos meses de julho, agosto
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e setembro (estacdo seca), atingindo valores
menores que 8% neste Ultimo més.

Amaior porcentagem de folhas senescen-
tes foi observada em maio, decrescendo gradu-
almente durante a estagéo seca, a medida que
as arvores se encontravam com menos folhas.

’ A alm /
FIGURA 4 - Aspecto da vege

J L
tagdo no Parque Estadual da Mata Seca, com alto

em outubro, a grande maioria das arvores se
encontrava completamente sem folhas nos me-
ses de agosto e setembro (FIG. 7). Do inicio
até a metade da estagdo chuvosa (novembro
a janeiro), ocorre alta producéo de folhas ver-
des e praticamente ndo ha senescéncia foliar
(GRAF. 3).

il J 5

FOTOS: Flavia Pezzini

grau de deciduidade na estacéo seca. E possivel notar uma grande quantidade

de folhas no solo da mata.
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GRAFICO 3 - Comparag&o do Percentual de Intensidade de Fournier para as fenofases vegetativas folhas verdes e
folhas senescentes ao longo de um ano (dezembro de 2006 a novembro de 2007) no estagio tardio.
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Conclusao

Nossos resultados indicam que a agua é
a principal limitagdo nas matas secas estudadas,
0 que ¢ geralmente observado em outras flores-
tas tropicais secas (MURPHY; LUGO, 1986). As
plantas perdem suas folhas durante a estagao
seca para evitar a perda de agua, independente
do estagio sucessional. As flores e frutos, prin-
cipalmente zoocoricos, representam uma oferta
significativa de recursos essenciais para a fauna
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Insetos como bioindicadores
dos processos de regeneragdao em matas secas

Frederico de Siqueira Neves™?, Bruno Gini Madeira?, Victor Hugo Fonseca Oliveira?, Marcilio Fagundes?

Resumo

Este estudo teve como objetivo monitorar a fauna de borboletas frugivoras, formigas arboricolas e
besouros rola-bosta associados as matas secas do norte de Minas Gerais, avaliando os efeitos do
estagio sucessional do habitat (inicial, intermediario e tardio) e da sazonalidade climatica. Os insetos
responderam de formas distintas ao processo de sucessado e sazonalidade. Borboletas e besouros
rola-bosta apresentam uma maior riqueza de espécies na estacdo umida e no estagio tardio de su-
cessao. Ja para formigas, nao foi verificado o efeito da sucesséo ecoldgica ou da sazonalidade. En-
tretanto, foi verificada uma modificagdo na composi¢éo de espécies em todos os grupos, tanto entre
os estagios de sucessdo quanto entre as estagdes. Os resultados do presente trabalho evidenciam
um efeito do processo de sucessdo em matas secas sobre as comunidades de insetos e, por isso,
sugerimos a utilizagcédo de borboletas, formigas ou besouros rola-bosta como indicadores biolégicos
de impacto e/ou regeneragdo nestes ambientes.

Palavras-chave: Insecta, matas secas, sazonalidade, sucessdo ecolégica.

Abstract.

The aim of this work was to monitor the fauna of fruit-feeding butterflies, tree-dwelling ants and dung
beetles associated with dry forests of the north of Minas Gerais, evaluating the effects of the succes-
sional stage (early, intermediate and late) and climatic seasonally on these groups. The insect groups
responded differently to successional and seasonal variations. Butterflies and dung beetles exhibited
higher species richness in the humid season and in the late successional stage. For ants, these effects
were not detected. However, we verified a modification on species composition in all insects groups
between successional stages and seasons. The results of this study highlight the effects of dry forest
succession on insect communities, and we suggest the use of butterflies, ants or dung beetles as
biological indicators of impact and/or regeneration in this ecosystem.

Key-words: Insecta, dry forests, seasonality, ecological succession.
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Introdugao

Os insetos representam o taxon mais di-
verso do reino Animalia, tanto em numero de
espécies quanto em numero de individuos. Es-
ses animais dominam os ambientes de agua
doce e terrestres, representando cerca de 70%
das espécies de animais descritas (LEWINSO-
HN; PRADO, 2005). Estimativas atuais indicam
que o numero de espécies a serem descritos
pode variar entre 4 e 14 milhdes (ODEGAARD
et al., 2000; LEWINSOHN; PRADO, 2005). En-
tre outros fatores, esta elevada diversidade se
deve ao pequeno tamanho corporal que, aliado
a uma elevada complexidade permite uma gran-
de capacidade adaptativa, como por exemplo,
diversas especializagbes alimentares incluindo
habitos detritivoros, sapréfagos, fitéfagos, filtra-
dores de particulas na agua, predadores e pa-
rasitas (GULLAN; CRANSTON, 2000). Assim,
esses animais sdo fundamentais nas teias tro-
ficas e desempenham diversas fungbes como
reciclagem de nutrientes, propagacgao de plantas
(polinizagdo e dispersdo), além de associacdes
negativas e positivas com outros organismos,
incluindo desde o parasitismo até o mutualismo
(GULLAN; CRANSTON, 2000). Essas caracte-
risticas colocam os insetos em destaque quando
se trata de estudos ecoldgicos pois, sdo animais
fundamentais para a manutencdo da estrutura
das comunidades.

Na classe Insecta, as ordens mais diversas
s&o Lepidoptera (borboletas e mariposas), Cole-
optera (besouros), Hymenoptera (formigas, ves-
pas e abelhas) e Diptera (moscas e mosquitos).
Porém, as informacgdes sobre a diversidade des-
tes grupos sao bastante incompletas. No Brasil,
ja foram descritas cerca de 100 mil espécies de
insetos (LEWINSOHN; PRADO, 2005), sendo 26
mil espécies pertencentes a ordem Lepidoptera
(BROWN; FREITAS, 1999) e aproximadamente
27.600 espécies estimadas de Coleoptera (COS-

TA, 1999). Ja para as ordens Diptera e Hymenop-
tera, até o momento ndo existem estimativas ou
aproximagdes para a diversidade das diversas
grandes familias (LEWINSOHN; PRADO, 2005).

Segundo Lewinsohn e Prado (2005) a di-
versidade de insetos pode chegar a 1.4 milhdo
de espécies somente no Brasil. Entretanto, exis-
te uma caréncia de estudos em algumas regides
como os biomas do Pantanal e Caatinga e, mes-
mo em regides bem estudadas, alguns habitats
como o solo e o dossel de florestas tropicais sao
ainda pouco conhecidos. Além disto, o compor-
tamento da fauna de insetos que ocorre em are-
as de transicdo entre biomas, como a transigao
Cerrado-Caatinga do Norte de Minas Gerais, ou
mesmo habitats, ainda é praticamente desco-
nhecido.

Bioindicadores em matas secas

Este estudo procurou monitorar a fauna de
insetos associados a matas secas do norte de
Minas Gerais, avaliando os efeitos do estagio su-
cessional do habitat (inicial, intermediario e tar-
dio) e da sazonalidade climatica na diversidade
de borboletas frugivoras (Lepidoptera: Nympha-
lidae) (FIG. 1a), formigas arboricolas (Hymenop-
tera: Formicidae) (FIG. 1b) e besouros rola-bosta
(Coleoptera: Scarabaeinae) (FIG. 1c) no Parque
Estadual da Mata Seca, situado no municipio
de Manga-MG. Estes grupos foram escolhidos
por apresentarem elevada diversidade em am-
bientes tropicais, por ja existir um conhecimento
significativo da fauna brasileira, serem facimen-
te capturados através de armadilhas com iscas
atrativas e serem conhecidos como bioindicado-
res de modificacdes ambientais (LEWINSOHN
et al., 2005). Além disso, borboletas, formigas e
besouros rola-bosta apresentam distintas estra-
tégias nutritivas e de disperséo, que seguramen-
te responderdo de formas distintas a caracteris-
ticas do habitat.
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FOTOS: Vclor Huge Forsaca Oliveira

a) Hamadryas februa

b) Camponofus renggeri

2 C) Canthon septemmaculafus
FIGURA 1 - Exemplos de insetos utilizados em es-
tudos visando compreender o efeito do processo de
sucessao em Matas Secas:
(a) borboletas frugivoras (Lepidoptera:
Nymphalidae),
(b) formigas arboricolas (Hymenoptera:
Formicidae) e
(c) besouros rola-bosta (Coleoptera: Sa-
carabaeidae).

Os exemplares representam as espécies
mais freqlentes para cada grupo de in-
setos.
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FOTOCS: Victor Hago Fonseca Olivei-a

a)

FIGURA 2 - Armadilhas atrativas utilizadas para coleta de in-

setos:
(a) as borboletas foram capturadas com o uso

de amadilhas iscadas com uma mistura de
bananas maduras e garapa de cana fermen-
tada, permanecendo no campo durante uma
semana;

(b) as formigas foram capturadas com o uso
de armadilhas do tipo “pitfall” arbéreo, iscadas
com mel e sardinha, permanecendo nocampo
por um periodo de 48 horas.

(c) os besouros rola-bosta foram capturados
com o uso de armadilhas do tipo “pitfall” de
solo, iscadas com fezes humanas e bago bo-
vino em decomposi¢cdo, permanecendo no
campo por um periodo de 48 horas.
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Para a amostragem dos insetos, foram
utilizadas armadilhas atrativas (FIG. 2), dis-
tribuidas em parcelas de 50 x 20 metros nos
trés estagios de sucessao (NEVES et al, 2006;
MADEIRA, 2008)’. At¢ o momento, foram re-
alizados dois censos, em diferentes estacdes
climaticas (seca e chuvosa), sendo amostradas
35 espécies de borboletas, 41 espécies de for-
migas e 38 espécies de besouros rola-bosta. A
estacdo do ano afetou sensivelmente a rique-
za de borboletas (seca = 09 espécies, chuvosa
= 32 espécies) e besouros rola-bosta (seca =
01 espécie, chuvosa = 38 espécies). Contudo,
a diversidade de formigas n&o variou entre as
estacdes climaticas (34 espécies em ambas as
estacoes).

Estes grupos de insetos responderam de
forma distinta ao processo de sucessao. As bor-
boletas apresentaram maior riqueza nos esta-
gios tardios (FIG. 3a) e ndo foi encontrada di-
ferenca entre o estagio intermediario e o inicial
(MADEIRA, 2008). A riqueza de formigas nao
variou entre os estagios sucessionais (FIG. 3b).
Entretanto, foi verificada uma modificagdo na
composigao de espécies ao longo da sucesséo.
Assim, é provavel que as espécies presentes
no estagio intermediario e tardio necessitem de
recursos mais especificos, que nao estao pre-
sentes no estagio inicial, permitindo que espé-
cies mais generalistas e menos agressivas se
estabelecam no estagio inicial (NEVES et al.,
2006). Observou-se também que a riqueza de
besouros rola-bosta aumentou a medida que
se avanga do estagio inicial para o intermedi-
ario (FIG. 3c). Além disso, foi verificada uma
modificag&o na organizagdo da comunidade de
besouros, sendo que espécies menos sensi-
veis conseguem se estabelecer no estagio ini-
cial enquanto espécies mais especialistas sdo
capturadas somente nos estagios de sucesséo
mais avang¢ados (F. S. Neves e colaboradores,
manuscrito em preparagao).

Os nossos resultados mostram que borbo-
letas, formigas e besouros rola-bosta sofrem os
efeitos do processo de sucesséo, todavia este
efeito ndo é constante para todos os grupos.
Analisando somente a riqueza de espécies, foi

possivel verificar que borboletas e besouros
rola-bosta sdo organismos mais sensiveis, se
comparados a formigas. Contudo, quando ana-
lisamos também a composi¢éo de espécies da
comunidade, verificamos que todos os grupos
sofrem os efeitos de sucessdo, apresentando
uma substituicdo das espécies a medida que se
avancga no processo de sucessdo. Assim, estes
resultados indicam que estes grupos respon-
dem de forma espécie-especifica as caracte-
risticas dos habitats, abrindo a possibilidade de
uso de algumas espécies como biocindicadores
de qualidade ambiental.

Bioindicadores sao espécies, grupos de
espécies ou comunidades biolégicas cuja pre-
senca, quantidade e distribuicdo indicam a
magnitude de impactos ambientais (CALLISTO;
GONCALVES, 2002). Sua utilizacdo permite a
avaliagao integrada dos efeitos ecologicos cau-
sados por multiplas fontes de poluicdo. Além
disso, o uso dos bioindicadores € mais eficiente
do que as medidas instanténeas de paradmetros
fisicos e quimicos. A Agéncia de Controle Am-
biental dos Estados Unidos (U.S. Environmental
Protection Agency — USEPA) recomenda a utili-
zacgéo de bioindicadores como complemento as
informagdes sobre a qualidade das aguas. Os
bioindicadores mais utilizados sdo aqueles ca-
pazes de diferenciar entre fendbmenos naturais
e modicacdes de origem antropica, relaciona-
dos a fontes de poluigéo pontuais ou difusas.

Verificamos, através dos insetos coleta-
dos, que as areas de Mata Seca levam entre 15
a 20 anos para recuperar a fauna de formigas
e besouros rola-bosta, se comparados a uma
area conservada, enquanto que borboletas ne-
cessitam de um tempo maior para encontrar nas
matas as condi¢cées necessarias para a presen-
¢a de espécies mais sensiveis. Geralmente, a
fragmentacgéo e/ou perturbagédo de habitats re-
duzem a riqueza ou alteram a composi¢cdo de
espécies de insetos (NICHOLS et al., 2007,
UEHARA-PRADO et al., 2007). Em contrapar-
tida, ao longo de um gradiente de sucesséo a
diversidade de insetos tende a aumentar (VAS-
CONCELOS, 1999; MARTINKO et al., 20086).
Mas este padrédo pode variar tanto entre grupos

3Cf. NEVES etal., 2006; MADEIRA et al., também citado nesta revista.
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de insetos quanto entre ambientes. Para formi-
gas, alguns estudos tém verificado uma dimi-
nuicdo de espécies em ambientes modificados
ou com uma baixa heterogeneidade e/ou com-
plexidade ambiental (VASCONCELOS, 1999;
RIBAS et al., 2003; DELABIE et al., 2006). Por
outro lado, em um estudo realizado (SCHON-
BERG et al., 2004) com formigas arboricolas
associadas a arvores de florestas umidas da
Costa Rica, foi observada uma menor riqueza
de formigas em arvores presentes em florestas

secundarias, se comparadas a arvores presen-
tes em florestas primarias ou arvores isoladas
em pasto. Desta forma, a comunidade de formi-
gas geralmente mostra uma alteragcdo na com-
posicao de espécies em ambientes modificados
ou com menor complexidade, se comparados
a ambientes conservados ou que apresentam
uma elevada complexidade ambiental.

A maioria dos estudos em ambientes ter-
restres tem utilizado primariamente os animais
vertebrados (como aves, anfibio e peixes) e nas
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FIGURA 3 - (a) Riqueza de borboletas frugivoras
(b) formigas arboricolas
(c) e besouros rola-bosta
coletados em trés estagios de sucessdo
(inicial, intermediario e tardio) em Flores-
tas Estacionais Deciduais no norte de Mi-
nas Gerais. Letras distintas no interior das
barras indicam diferengas estatisticamente
significativas na riqueza de cada grupo de
insetos entre os estagios de sucessao.
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plantas superiores como grupos indicadores de
modificagbes ambientais (LEWINSOHN et al.,
2005). No entanto, invertebrados respondem a
diferengas mais sutis tanto de habitat quanto de
intensidade de impacto (OLIVER et al., 1998).
Em geral, eles apresentam respostas demogra-
ficas e dispersivas mais rapidas do que organis-
mos com ciclos de vida mais longos, como verte-
brados (BASSET et al., 1998). Insetos também
podem ser amostrados em maior quantidade e
em escalas mais refinadas do que os organis-
mos maiores (LEWINSOHN et al., 2005). No
Brasil, borboletas, formigas e besouros rola-
bostas aparecem como indicadores potenciais
em muitos relatos (BROWN; FREITAS, 2000;
ANDERSEN et al., 2003). Nossos resultados
mostram que os trés grupos estudados podem
ser utilizados como bioindicadores de modifica-
¢do ou de estagio de regeneracdo em ambien-
tes de mata seca. Contudo, as dificuldades e
os custos para a utilizagdo destes insetos como
organismos bioindicadores podem variar entre
os grupos. Para utilizar as formigas como bio-
indicadores, sera necessario um especialista,
uma vez que uma simples contagem do nimero
de morfo-espécies presentes em uma area néo
possibilitara a percepcéo do efeito de impactos
ou mesmo do estado de regeneragdo de um
fragmento de mata seca. Neste caso, a iden-
tidade dos organismos é fundamental. Ja para
borboletas e besouros rola-bosta, uma simples
contagem do numero de morfo-espécies é sufi-

Referéncias bibliograficas

ANDERSEN, E. Effect of forest fragmentation on
dung beetle communities and functional conse-
quences for plant regeneration. Ecography, Co-
penhagen, v. 26, p. 87-97, Feb. 2003.

BASSET, Y.; MILLER, V. S.; SPRINGATE, N. D.
Assessing the impact of forest disturbance on
tropical invertebrates: some comments. J. App.
Ecol.,v. 35, n. 3, p. 461-466, Jun. 1998.

BROWN JR., K. S.; FREITAS, A. V. L. Atlantic
forest butterflies: indicators for landscape con-
servation. Biotropica, v. 32, n. 4b, p. 934-956,
2000.

ciente para determinar diferencas causadas por
perturbacdes ou pelo estado de regeneragéo de
destes ecossistemas.

Conclusao

Estudos visando entender o processo de
sucessao em florestas degradadas vém au-
mentando em importancia na ultima década. No
Brasil, a maioria dos trabalhos sobre sucesséo
vegetal e o efeito deste processo sobre a fauna
associada foi realizada em florestas tropicais
umidas (VASCONCELOS, 1999; VIEIRA; SCA-
RIOT, 2006). Os resultados do presente traba-
Iho evidenciam as conseqiiéncias do processo
sucessional em matas secas sobre as comuni-
dades de insetos. Por isso, sugerimos a utiliza-
¢éo de borboletas, formigas e/ou besouros rola-
bosta como indicadores biolégicos de impacto
e/ou regeneracdo nestes ambientes. Ressalta-
mos a necessidade da criagado de politicas para
o incentivo de estudos sobre invertebrados em
Minas Gerais, principalmente em regides de
transicdo entre biomas como o norte do esta-
do. Além disso, devem ser criadas politicas de
incentivo para o treinamento de pessoal espe-
cializado, tanto em taxonomia quanto ecologia,
para que em medio-longo prazo possamos
compreender o papel de insetos nos processos
ecologicos que sdo fundamentais para a manu-
tengcdo dos diversos ecossistemas presentes
em Minas Gerais.

BROWN JR., K. S.; FREITAS, A. V. L. Lepidop-
tera. In: BRANDAO, C. R. F.; CANCELLO, E. M.
(Ed.). Invertebrados terrestres: biodiversidade
do estado de Sao Paulo. Sdo Paulo: FAPESP,
1999. v. 5, p.227-243.

CALLISTO,M.; GONCALVES JR, J.F. Avida nas
aguas das montanhas. Sao Paulo, Ciéncia Hoje,
Rio de Janeiro, v. 31, p. 68-71, 2002.

COSTA, C. Coleoptera. In: BRANDAO, C. R.
F.; CANCELLO, E. M. (Ed.). Invertebrados ter-
restres: biodiversidade do estado de Sao Paulo.
Sao Paulo: FAPESP, 1999. v. 5, p. 115-122.

NGECTA 3co Hdorzenle, v. 1,1 20 v fju L 2008



DELABIE, J. H. C.; PAIM, V. R. L. M.; NASCI-
MENTO, I. C.; CAMPIOLO, S.; MARIANO, C.
S. F. As formigas como indicadores biol6gicos
do impacto humano em manguezais da costa
sudeste da Bahia. Neotrop. Entomol., v. 35, p.
602-615, Sep. 2006.

GULLAN, P. J.; CRANSTON, P. S. The insects:
an outline of emtomology. 2. ed. London: Bla-
ckwell Science, 2000. 542 p.

LEWINSOHN, T. M.; FREITAS, A. V. L.; PRADO,
P. I. Conservacéo de invertebrados terrestres e
seus habitats no Brasil. Belo Horizonte, Mega-
diversidade, v. 1, p. 62-69, jul. 2005. Edicéo Es-
pecial.

LEWINSOHN, T. M.; PRADO, P. I. Quantas es-
pécies ha no Brasil? Megadiversidade, v. 1, p.
36-42, jul., 2005. Edi¢ao Especial.

MADEIRA, B. G. Diversidade de borboletas fru-
givoras no norte de Minas Gerais. Vigosa: Uni-
versidade Federal de Vigosa, 2008.

MARTINKO, E. A;; HAGEN, R. H.; GRIFFITH, J.
A. Successional change in the insect community
of a fragmented landscape. Landscape Ecol., v.
21, p. 711-721, 2006.

NEVES, F. S.; BRAGA, R.F,; MADEIRA, B. G.
Diversidade de formigas arboricolas em trés es-
tagios sucessionais de uma floresta estacional
decidual no norte de Minas Gerais. Unimontes
Cientifica, Montes Claros, v. 8, p. 59-68, 2006.

NICHOLS, E.; LARSEN, T.; SPECTOR, S.; DA-
VIS, AL.; ESCOBAR, F,; FAVILA, M.; VULINEC,
K. Global dung beetle response to tropical forest
modification and fragmentation: A quantitative
literature review and meta-analysis. The Scara-
baeinae Research Network. Biol. Conserv., v.
137, p. 1-19, 2007.

@DEGAARD, F.; DISERUD, O. H.; ENGEN, S
AAGAARD, K. The magnitude of local host spe-
cificity for phytophagous insects and its implica-
tions for estimates of global species richness.
Conserv. Biol., v. 14, p. 1182-1186, 2000.

OLIVER, I.; BEATTIE, A.; YORK, A. Spatial fide-
lity of plant, vertebrate, and invertebrate assem-
blages in multiple-use forest in eastern Australia.
Conserv. Biol., v. 12, p. 822-835, 1998.

RIBAS, C. R.; SCHOEREDER, J. H.; PIC, M,;
SOARES, S. M. Tree heterogeneity, resource
availability, and larger scale processes regula-
ting arboreal ant species richness. Austral Ecol.,
v. 28, p. 305-314, 2003.

SCHONBERG, L.A.; LONGINO, J. T.; NADKAR-
NI, N. M.; YANOVIAK, S. P,; GERING, J. C. Ar-
boreal ant species richness in primary forest,
secondary forest, and pasture habitats of a tro-
pical montane landscape. Biotropica, v. 36, p.
402-409, 2004.

UEHARA-PRADO, M.; BROWNJR, K. S.; FREI-
TAS, A. V. L. Species richness, composition and
abundance of fruit-feeding butterflies in the Bra-
zilian Atlantic Forest: comparison between a
fragmented and a continuous landscape. Global
Ecol. Biogeogr., v. 16, p. 43-54, 2007.

VASCONCELOS, H. L. Effects of forest distur-
bance on the structure of ground-foraging ant
communities in central Amazonia. Biodivers.
Conserv., v. 8, p. 409-420, 1999.

VIEIRA, D. L. M.; SCARIOT, A. Principles of na-
tural regeneration of tropical dry forests for resto-
ration. Restor. Ecol., v. 14, p. 11-20, 2006.

VG B OTA Beo —orizenlz, v. 1,1 2 jun fju . 2008

1
[95]




Variacao espaco-temporal do uso de recursos pela avifauna
do Parque Estadual Mata Seca

Lemuel O. Leite’, Magno Augusto Z. Borges', Cassia A. Lima', Raissa M. Mattos Gongalves’, Paulo
R. Siqueira’

Resumo

Uma das principais questdes investigadas em ecologia é a de como varias espécies conseguem co-
existir em ambientes com recursos limitados. Os paradmetros que influenciam esta interagdo ganham
uma maior relevancia neste estudo, ja que nas matas secas, diversos recursos abundantes em de-
terminada época do ano se tornam escassos em outra. As coletas foram realizadas em trés estagios
sucessionais (inicial, intermediario e tardio), em um total de nove areas. Das aves capturadas com o
uso de redes de neblina, foram coletadas as fezes e o regurgito através da administragdo de solugéo
emética. Até o momento, foram capturados 229 individuos de 51 espécies. O estagio inicial apre-
sentou maior abundancia e riqueza em comparagao com os demais, com espécies mais comuns e
generalistas. Além disso, a dieta das aves demonstra certa plasticidade alimentar diante da drastica
mudanga na disponibilidade de recursos no ambiente.

Palavras-chave: aves, dieta, floresta estacional decidual, sucesséo ecoldgica.

Abstract.

One of the main issues investigated in ecology is how many species can coexist in environments with
limited resources. The parameters that influence this interaction have greater relevance in seasonally
dry tropical forests, since in these ecosystems several abundant resources in the wet season become
scarce in the dry season. The samples were collected in three successional stages (early, interme-
diary and late), in a total of nine areas. By the use of emetic solution, vomits and feces were collected
from birds caught in the misty nets. Until now, 229 individuals belonging to 51 species were captured.
The early stage showed a higher abundance and richness, with more generalist and common species.
Moreover, bird diet showed some plasticity as a response to the drastic changes in resources availa-
bility in the environment.

Key-words: Birds, diet, seasonally dry tropical forest, ecological succession.

'Departamento de Biologia Geral, Universidade Estadual de Montes Claros, CP 126, CEP 39401-089, Montes Claros-MG; E-mail:
lemuel.leite@unimontes.br
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Introdugao

As matas secas do semi-arido brasileiro
e do Brasil central constituem em uma regido de
endemismo de aves, na EBA 074 (area de ende-
mismo para avifauna) (STATTERSFIELD et al.,
1998), onde ocorrem espécies ameagadas como
Aratinga auricapilla, Xiphocolaptes falcirostris
franciscanus (FIG. 1) e varias endémicas ou ti-
picas da caatinga (Herpsilochmus sellowi, Hy-
popezus ochroleucos, Megaxenops parnaguae,
Phylloscartes roquettei e Ar-
remon franciscanus), além
de outras espécies pouco
conhecidas como Lepido-
colaptes waglari francisca-
nus (FIG. 2) (KIRWAN et al.,
2004).Conhecer a biologia
das espécies que ocorrem
nestas regides é de fun-
damental importancia para
compreender a atual distri-
buicdo das espécies e gerar
informacgdes relevantes para
futuros programas de con-
servagao.
A ecologia de aves no

sobre a dieta de algumas espécies, além de for-
necer infformagdes de essencialimportancia para
a compreensao da ecologia e do comportamento
das espécies de aves (WIENS, 1989). Nas ulti-
mas décadas, estudos mais aprofundados tém
sido desenvolvidos, principalmente com espé-
cies frugivoras (MOTTA-JUNIOR; LOMBARDI,
1990; PINESCHI, 1990; MARINI, 1992; VIEIRA
etal,, 1992; ONIKI et al., 1994; ARGEL-DE-OLI-

FOTO: Lemuel Olivio Leite
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FIGURA 1 - Individuo de Xiphocolaptes falcirostris franciscanus (Arapagu-do nor-
deste) capturado com rede de neblina no Parque Estadual da Mata Seca.

T o

-

Brasil ainda permanece ca-
rente de informacgdes, prin-
cipalmente sobre a biolo-
gia das espécies, como por
exemplo, do que as espécies
se alimentam. Durante o sé-
culo XIX e comego do século
passado, informagdes sobre
a dieta e comportamento ali-
mentar das aves brasileiras
foram abordadas em forma
de relatos naturalisticos, em
grande parte anedoticos,
baseados em observagbes
pontuais e em analises de
conteudos estomacais de in-
dividuos abatidos. Trabalhos
desta natureza sio relevan-
tes devido ao seu pioneiris-
mo e varios deles ainda per-
manecem como Unico relato

FOTO: Lemuel Olivio Leite

FIGURA 2 - Individuo de Lepidocolaptes Wégleri (Arapacgu-escamado) capturado
com rede de neblina no Parque Estadual da Mata Seca.
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VEIRA et al., 1996; GALETTI; PIZO, 1996; MA-
RINI; CAVALCANTI, 1998).

A predominancia de estudos com frugivo-
ros se deve principalmente a facilidade naidenti-
ficacdo dos itens alimentares e a grande quanti-
dade de itens ainda inteiros nas fezes. Algumas
partes do fruto, como as sementes, normalmente
ndo séo digeridas ao passar pelo trato digesto-
rio das aves, o que pode ser caracterizado como
uma adaptagdo da planta a dispersdo por este
grupo. O aproveitamento de frutos carnosos de
plantas lenhosas (Angiospermas) como base ou
complemento da dieta de uma grande variedade
de vertebrados € um fato bem conhecido (PIJL,
1972; GALETTI, 1996; GALETTI; PIZO, 1996).
Para as aves que se alimentam de frutos, este
recurso representa um ganho energético e, em
contrapartida, as aves podem beneficiar a planta
defecando suas sementes em condi¢cdes de ger-
minac¢do e aumentando sua chance de dispersao
para micro-habitats favoraveis (MCKEY, 1975).

A dispersdo permite a semente esca-
par da predacgéo por insetos e roedores, que é
freqlentemente intensa sob a copa da planta-
mée, onde ha um acimulo maior de sementes
(JANZEN, 1970; CONNELL, 1971; HOWE et
al.,, 1985). Além disso, as aves podem acelerar
0 processo de germinagdo atuando no processo
de quebra de dorméncia da semente. As aves
como agentes dispersores de sementes desem-
penham um papel muito importante na demogra-
fia das populagbes de plantas e, consequente-
mente, na dindmica e estrutu-
ra das comunidades vegetais
(JORDANO, 1993). A investi-
gacdo e caracterizacdo des-
te processo dentro de uma
comunidade sdo de extrema
importancia para a recupe-
racdo de areas degradadas,
uma vez que a dispersdo de
sementes inicia a sucessao
vegetal.

As aves mais impor-
tantes para a dispersédo de
sementes em areas abertas,
alteradas ou degradadas sao
os frugivoros generalistas
(MCKEY 1975). Essas aves

alimentam-se em arvores frutificando, tanto em
ambientes florestais, principalmente nas bordas
das matas, como em capoeiras e em plantasiso-
ladas. Ao se alimentarem também de insetos em
ambientes abertos, onde podem localiza-los e
captura-los mais facilmente, levam as sementes
de espécies pioneiras para areas alteradas, ace-
lerando a sucessao vegetal e diminuindo o tem-
po de recobrimento e maturacdo da vegetacédo
secundaria que ali ira se estabelecer. Este grupo
tem, portanto, um papel fundamental na regene-
racéo natural de habitats degradados, através da
dispersdo de sementes (GUEDES et a/.1997).
Por outro lado, trabalhos com espécies
insetivoras ainda permanecem pouco explora-
dos. Isto é conseqUéncia da dificuldade de de-
terminacdo da dieta através de observacgbes
diretas, obtengcdo de amostras estomacais e
identificagdo dos artropodes semi-digeridos. Um
fator que contribui para escassez de trabalhos
sobre a dieta de aves se refere as dificuldades
praticas e éticas relacionados a coleta de espéci-
mes. Nosso estudo no Parque Estadual da Mata
Seca tem feito uso de um método nédo destruti-
VO, uma vez que os conteldos estomacais sdo
obtidos a partir de substancias eméticas (FIG.
3). Este procedimento abre uma grande oportu-
nidade para o estudo da ecologia alimentar das
aves. Métodos nao destrutivos ainda sido pouco
utilizados pelos ornitélogos brasileiros, dentre os
quais destacamos o tartaro emético. Esta técnica
se baseia na administracdo de uma solucédo de

FIGURA 3 - Aplicagdo do emético para obtengdo do regurgito em um individuo
de Myiodynastes maculatus (Bem-te-vi-rajado).

NGECTA 3co Hdorzenle, v. 1,1 20 v fju L 2008

FOTO: Lemuel Olivio Leite



tartarato de antiménio e potassio e foi sugerida
como substancia emética para o estudo da dieta
de aves por Kadochnikov, em 1967. No entanto,
foi supostamente utilizada pela primeira vez no
Brasil recentemente, por Mallet-Rodrigues e co-
laboradores (1997).

Dieta da avifauna em matas secas

Diante disso, algumas questdes principais
norteiam este estudo: (1) como se comporta o
grupo de aves insetivoras diante da drastica di-
minuigcéo de artropodes na estagdo seca do ano
em matas secas? (2) a grande flutuagao sazonal
na disponibilidade de recursos em matas secas

pode causar uma plasticidade alimentar espago- §

temporal das aves? Quais e como as espécies
frugivoras podem influenciar no processo de dis-
persdo de sementes e, consequentemente, na
composi¢do vegetal da area de estudo?

Para investigar estas questdes, o estudo
da dieta das aves do Parque Estadual da Mata
Seca se iniciou no segundo semestre de 2007,
com a captura de aves através de redes de ne-
blina (FIG. 4) na época seca (outubro) e chuvosa
(dezembro). As amostragens foram realizadas
em 9 das 20 parcelas previamente marcadas,
sendo 3 em cada estagio sucessional (inicial,
intermediario e tardio). Cada parcela foi amos-
trada por um dia, com 15redes de neblina de 12
metros de comprimento por 2,5 metros de altu-
ra, abertas por 6 horas (aproximadamente entre
06 e 12 horas da manha) e checadas a cada 30
minutos. Todas as aves capturadas foram pesa-
das, medidas e submetidas ao tratamento para
obtencdo do conteudo estomacal. Para tanto,
foi administrada em cada individuo a solugao
de tartarato de antiménio e potassio a 1,2%, na
dosagem de 0,8 ml por 100 g de peso corporal,
através de um tubo fino e flexivel de silicone com
aproximadamente 2 mm de didmetro externo.
Este tubo foi ligado a uma seringa plastica de 1
ml e cuidadosamente infroduzido até o final do
esbfago (FIG. 3) para que seja evitada a entrada
de liquido pelas vias aéreas, o que pode provo-
car a morte da ave por afogamento. O liquido foi
injetado, lentamente, através da seringa e a ave
introduzida em uma caixa escura, ventilada e for-

FIGURA 4 - Rede e neIina u?ili;ada na capta da avifa't.ma.

rada com papel absorvente, onde foi mantida até
regurgitar ou por um periodo de até meia hora,
sendo entdo liberada. Este ultimo procedimento
também foi utilizado para obtengdo das fezes de
cada individuo.

5 i =y

g WA
ey

Até o momento, foram capturadas 229
aves, distribuidas em 51 espécies. Os dados
preliminares deste estudo apontam o estagio ini-
cial como sendo mais diverso e mais abundante
em comparag¢éo com aos demais estagios, apre-
sentando de um modo geral espécies mais co-
muns e generalistas. Por outro lado, a riqueza e
abundancia das espécies nao diferiram entre os
estagios mais avancados de regeneracgéo (inter-
mediario e tardio) (GRAF. 1), mas suas composi-
¢oes diferiram do estagio inicial, por apresenta-
rem maior proporgao de espécies especialistas e
dependentes de habitats com estrutura florestal
mais desenvolvida. Entretanto, uma estimativa
mais precisa da diversidade s6 sera possivel
apés a conclusdo do senso audio-visual, uma
vez que o0 método de captura com rede é bas-
tante seletivo e amostra apenas uma parcela da
comunidade de aves existente nos diferentes es-
tagios sucessionais do Parque Estadual da Mata
Seca.

Nossos resultados preliminares sugerem
que determinadas espécies de aves sao bastan-
te importantes na dispersao de sementes. Fezes
coletadas de espécies capturadas com redes
neblina, como Sabia-Poca ( Turdus amaurochali-
nus) (FIG. 5), apontam a presenga de sementes
de diversas espécies de plantas, que estao sen-
do identificadas e utilizadas em experimentos de
germinacgao. Além disso, algumas espécies es-
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GRAFICO 1 - Abundancia e riqueza de aves em trés estagios suces-
sionais no Parque Estadual da Mata Seca. As coletas foram realiza-
das em outubro e dezembro de 2007.
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FIGURAS - Individuo de Turdus albicollis crotope-
zus (sabia-coleira) capturado com rede de neblina
no Parque Estadual da Mata Seca.

FIGURAG®G - Ind i\;}duo de Coryphospingus pileatus
(Tico-ticorei-cinza) capturado com rede de neblina
no Parque Estadual da Mata Seca.

g ri'd }."’?

FIGURA 7 - Individuo de Megarynchus pitangua
(Bem-te-vi do bico chato) capturado com rede de
neblina no Parque Estadual da Mata Seca.
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tereotipadas como granivoras, como o Tico-Ti-
co-Rei-Cinza (Coryphospingus pileatus) (FIG. 6)
ouinsetivoras, como o Bem-Te-Vi do Bico Chato
(Megarynchus pitangua) (FIG. 7), parecem de-
monstrar certa plasticidade alimentar diante da
drastica mudanca na disponibilidade de recur-
sos observada nas matas secas. Foram identifi-
cados insetos no regurgito de granivoros, assim
como sementes no estbmago de insetivoros.

Conclusao

Os dados obtidos ao longo dos préximos
dois anos de estudo permitirdo vislumbrar um
amplo panorama das interagdes entre a comu-
nidade de aves frugivoras e insetivoras com os
organismos que formam sua base alimentar. Es-
tas informacgdes, aliadas aos dados de fenologia
das plantas, com periodos de produgao de flores
e frutos, serdo extremamente importantes para
projetos de recuperacéo de areas degradadas,
planos de manejo e conservagao das matas se-
cas norte-mineiras.
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A genética da conservagao nas Matas Secas

Patricia de Abreu Moreira’, Aline Cabral Braga? Rosane Garcia Collevatti?, Maria Feranda Maia
Ferreira®, Gabriela Medeiros Silva®, Afrénio Farias de Melo Junior®

Resumo

A fragmentacgao de florestas continuas em pequenos e isolados mosaicos pode causar efeitos negati-
vos na variabilidade genética das populagdes remanescentes e leva-las a extingdo. Nas matas secas
norte-mineiras, o aumento do desmatamento ja faz necessarios estudos sobre a variabilidade genéti-
ca, estrutura populacional e fluxo génico de espécies arboreas, para subsidiar estratégias de conser-
vacédo de suas populagdes naturais. Neste estudo, duas espécies emblematicas destes ecossistemas
foram analisadas: Cavanillesia arborea (barriguda) e Tabebuia ochracea (ipé-amarelo). Aanalise dos
dados preliminares de T. ochracea mostrou uma baixa variabilidade genética entre e dentro das po-
pulagdes estudadas e um forte indicio de um gargalo populacional. O estudo com C. arborea ainda se
encontra em fase de padronizagao de protocolos de extragdo de DNA. Os resultados destes trabalhos
fornecerao informagdes extremamente Uteis para futuros projetos de manejo e recuperagéo de areas
degradadas no norte de Minas Gerais.

Palavras-chave: genética da conservagéo, mata seca, Cavanillesia arborea, Tabebuia ochracea.

Abstract.

The fragmentation of continuous forest into small and isolated mosaics causes negative effects on the
genetic variability of remaining population and can drive them extinct. In the seasonally dry forests at
the north of Minas Gerais, an increase in deforestation rates urges the need of studies concerning tree
genetic variability, population structure and gene flow, to support conservation strategies for their na-
tural populations. In this study, two flagship species occurring in these ecosystems were considered:
Cavanillesia arborea (barriguda) and Tabebuia ochracea (ipé-amarelo). The preliminary data analysis
of T. ochracea showed a low genetic variability between and within the studies populations, as well as
a strong evidence of genetic bottleneck. For C. arborea, protocols for DNA extraction are still under
standardization. The results of these studies will provide extremely useful information for future mana-
gement projects and recuperation of disturbed areas in the north of Minas Gerais.

Key-words: conservation genetics, dry forest, Cavanillesia arborea, Tabebuia ochracea.
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Introdugao

Uma das conseqliéncias mais drasticas da
fragmentagdo de habitats é a redugéo e subdivi-
sado das populagdes, o que pode acarretar altera-
¢Bes de processos ecoldgicos e genéticos. Nes-
te sentido, s&o observadas mudangas na riqueza
e composicdo de espécies (MURCIA, 1995), no
comportamento de polinizadores e dispersores,
no sistema reprodutivo e fluxo génico de espé-
cies vegetais (GONCALVES, 2006). Devido as
suas caracteristicas reprodutivas e demografi-
cas, arvores tropicais séo particularmente vul-
neraveis aos efeitos da fragmentacéo florestal.
A maioria das espécies arboreas tropicais ocorre
em baixa densidade, depende de animais para
realizar a polinizagdo e dispersdo de suas se-
mentes, apresenta altas taxas de fecundagao
cruzada e sistemas reprodutivos que envolvem
complexos mecanismos de auto-incompatibi-
lidade (BAWA, 1974; HAMRICK; MURAWSKI,
1990). Dessa forma, a fragmentagado de flores-
tas continuas em pequenos e isolados mosaicos
pode causar efeitos negativos na genética das
populacbes remanescentes e leva-las a extingao
(LOVELESS; HAMRICK, 1984; HAMRICK et al.,
1992; NASON; HAMRICK, 1997).

A reducdo do tamanho original da popula-
¢ao pode proporcionar, em longo prazo, perda
da diversidade genética nas populagbes rema-
nescentes, devido aos fatores associados com
a endogamia e a deriva genética (MENGES,
1991; ELLSTRAND; ELAM, 1993). A endogamia
€ o cruzamento entre individuos aparentados e
inclui a auto-fecundacgéo, que ocorre em muitas
plantas, cruzamento entre irméos e irmas, pais
e filhos, primos, etc. Nas pequenas populagdes,
este processo € inevitavel e, com o passar do
tempo, todos os individuos serdo aparentados
(FRANKHAM et al., 2002). A endogamia pode
ainda acarretar um aumento de doencas na
populagdo devido a maior presenga de alelos
deletérios e uma diminui¢cdo do sucesso repro-
dutivo dos individuos (nimero de descendentes
de cada individuo), o que aumenta as chances
de extingdo da populagdo. Ja a deriva genética
€ um processo caracterizado pela flutuagao ao
acaso das frequéncias alélicas e pode levar a

perda de alelos, reduzindo a diversidade gené-
tica de uma populagéo.

A genética da conservagdo permite a ela-
boragcdo e aplicagao de estratégias de conser-
vacdo que sejam efetivas na reducéo ou elimi-
nagao dos riscos de extingdo, preservando a
biodiversidade (FRANKHAM et al., 2002). Esta
ciéncia estuda os fatores genéticos que afetam
os riscos de extingdo e regime de manejo neces-
sario para minimizar estes riscos (FRANKHAM
et al., 2002). Amanutencéo da diversidade gené-
tica & o principal foco da genética da conserva-
¢ao, pois é extremamente necessaria para que a
populacéo seja capazde responder as variagdes
ambientais e se manter viavel durante longos pe-
riodos (FRANKHAM et al., 2002).

A manutencéo da diversidade genética de-
pende crucialmente do fluxo génico, que ocorre
quando individuos de populagbes em fragmen-
tos diferentes se reproduzem, aumentando a va-
riabilidade genética pelo movimento de alelos de
uma populagio para outra (WRIGHT, 1951, SLA-
TKIN, 1985). Desta forma, este processo contra-
pde os efeitos da deriva genética, que podem
causar perda da diversidade alélica. Com fluxo
génico restrito, a fragmentacao leva a endogamia
e perda de diversidade genética nos fragmentos
(FRANKHAM et al., 2002). Os impactos destes
fatores na populacéo fragmentada dependem do
numero de fragmentos, da distribuicdo das popu-
lagdes e seu tamanho nas manchas, das distri-
buicbes geogréficas e espaciais das populagdes,
da distancia entre os fragmentos, da habilidade
de dispersdo das espécies, das taxas de migra-
¢ao entre os fragmentos e do tempo de fragmen-
tacdo (FRANKHAM et al., 2002).

Uma das ferramentas mais importantes da
genética da conservagéo é a biologia molecular,
cujos recentes avangos abriram novas perspec-
tivas para a pesquisa em conservagéo de espé-
cies e para os estudos de biologia populacional
como um todo. A variagdo encontrada entre es-
pécies pode ser analisada diretamente em nivel
de DNA com uso de marcadores moleculares
(FERREIRA; GRATTAPAGLIA, 1998). Marcado-
res moleculares vém sendo crescentemente utili-
zados para compreender estruturas genéticas de
populagdes, fluxo génico, viabilidade de popula-
¢Oes e para quantificar os efeitos da fragmenta-
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¢ado de habitats, sendo muito Gtil na elaboragao
de estratégias de conservacédo (COLLEVATTI et
al., 2001a; 2001b).

Genética de populagdoes de duas
espécies tipicas de matas secas

Os estudos de genética e conservagao
tem sido realizados com o ipé-amarelo (Tabe-
buia ochracea), também conhecido como pau
d’arco ou ipé-cascudo (familia Bignoniaceae),
e da barriguda, também conhecida como im-
baré ou paineira (Cavanillesia arborea, familia
Malvaceae). A area de estudo engloba o Parque
Estadual da Mata Seca e o Parque Estadual
Lagoa do Cajueiro, duas unidades de conser-
vacgdo vizinhas, separadas principalmente pelo
Rio S&o Francisco, que é bastante largo neste
ponto (préximo a Matias Cardoso). No caso do
ipé-amarelo, um dos objetivos do estudo é in-
vestigar se o rio S&o Francisco funciona como
uma barreira geografica ao fluxo génico entre as
populacdes de ipé-amarelo localizadas em cada
parque. Para ambas as espécies, sera verifica-
do se a fragmentacdo e uso de areas naturais
como pasto no passado traz conseqiéncias ge-
néticas negativas para a populagéo que esta se
estabelecendo nestas areas.

A espécie T. ochracea tem porte arbéreo,
com altura de até 20 m (FIG. 1), encontrada em

chuvosa.

FIGURA 1 - Ipé-amarelo (T. ochracea) no Parque Estadual da Mata Seca, na época

varias regiées do Brasil, como Mato Grosso do
Sul, Goias, S&o Paulo, Parana e Minas Gerais.
E possivelmente o mais comum dos ipés-ama-
relos dos cerrados de Minas Gerais (COSTA et
al., 2004), onde ocorre em baixas densidades.
Entretanto, € encontrado em abundancia nas
matas secas do norte de Minas Gerais. Possui
um florescimento exuberante que ocorre de ju-
Iho a outubro, quando a arvore apresenta-se
totalmente despida da folhagem, com amadu-
recimento dos frutos a partir da fase final des-
se periodo até final de novembro (LORENZI,
1992). Constitui importante fonte de recursos
para diversas espécies de animais. As folhas
sdo consumidas por varias espécies de insetos
(RIBEIRO et al., 1994) e as flores sao visitadas
por espécies de abelhas, que atuam como seus
agentes polinizadores (BARROS, 2001). O ipé-
amarelo € uma arvore muito utilizada para fins
ornamentais e paisagismo urbano. Além disso,
sua madeira pesada, de alta resisténcia e lon-
ga durabilidade é propria para carpintaria, fabri-
cacdo de cabos de ferramenta, moveis, artigos
de esporte e construgao, papel, além de possuir
fibra para corda. Por ser muito visada por seu
valor comercial, estudos genéticos s&o impor-
tantes para determinar o grau de ameacga as
populacdes remanescentes de T. ochracea em
matas secas e definir possiveis estratégias de
conservacgao para esta espécie.

FOTO: Patricia Abreu
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Aespécie C. arborea € uma das arvo-
res-simbolo das matas secas e ocorre no
nordeste brasileiro desde o Piaui até o oes-
te da Bahia, incluindo também Tocantins e
o norte de Minas Gerais. Esta espécie pos-
sui madeira leve e de pouca resisténcia,
ndo sendo utilizada comumente para fins
comerciais. A barriguda perde suas folhas
no periodo seco, normalmente de abril a
outubro, floresce entre agosto e setembro
e sua frutificacdo ocorre entre setembro e
outubro (FIG. 2) (LORENZI, 1992). Os altos
indices de fragmentacéo no Norte de Minas
Gerais e sua area restrita de ocorréncia no
Estado coloca em risco as populagdes re-
manescentes desta espécie, levando C.
arborea a figurar na lista de espécies ame-
acadas de extingdo (MENDONCA; LINS,
2000).

O estudo realizado com o ipé-ama-
relo nos dois parques compreende areas
intactas e areas em recuperagéo apos uso
como pastagem, nas quais 301 individuos
foram mapeados e tiveram folhas coletadas
para o estudo genético. Para a realizagéo
do estudo genético o DNA de T. ochracea
foi extraido de acordo com o protocolo CT
AB 2X de Doyle & Doyle (1987) (FIG. 3). Em se-
guida, foram realizados testes para a transferi-
bilidade de 21 loci microsatélites caracterizados
para T. aurea (BRAGA et al., 2007). Destes, oito
loci apresentaram bom padrao para utilizagéo no
estudo genético. Os individuos foram genotipa-
dos com uso destes loci microsatélites (GRAF.
1) e a andlise dos dados preliminares mostrou
uma baixa variabilidade genética entre e dentro
das populagdes estudadas, o que representa um
forte indicio de que as populagdes tiveram suas
populacdes reduzidas drasticamente no passa-
do, um evento conhecido como gargalo popula-
cional.

Ja o estudo com a barriguda inclui 150 in-
dividuos distribuidos em cinco populagdes desta
arvore dentro do Parque Estadual da Mata Seca
e no seu entorno, para comparar suas estruturas
genéticas em areas de florestas bem preserva-
das e areas degradadas pelo estabelecimento
de pastagens. Inicialmente, foram testados dois
protocolos diferentes de extragdo de DNA a partir

FIGURA 2 - Barriguda (Cavanillesia arborea) em frutificacédo, na
época seca.

Individuos de T. ochracea

[ 19

Individuos de T. ochracea

FIGURA 3- Padr&o de eletroforese em gel de agarose 1,5%
da extragcdo de DNA de T. ochracea. As primeiras amostras
correspondem ao padrdo de peso molecular, 100 e 200 ng
do DNA lambda, respectivamente.
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GRAFICO 1 - Anélise de genotipagem de individuos de T. ochracea em seqtienciador automatico de DNA. Cada linha
corresponde a um individuo e os picos indicam os alelos de cada um deles no /ocus Tau 15. O tamanho dos alelos &
dado em pares de bases abaixo dos picos.

ALy,
FIGURA 4 - Barriguda na época chuvosa. A copa se en-

contra a varios metros de altura, dificultando a coleta de
folhas.

do caule da barriguda: os protocolos de Mogg e
Bond (2003) e o Doyle e Doyle (1990) modificado
por Faleiro e colaboradores (2002). A possibilida-
de de extracdo de DNA a partir do caule é extre-
mamente Util no caso da barriguda, uma vez que
suas folhas sdo produzidas a varios metros de al-
tura (FIG. 4), dificultando a coleta deste material.

FIGURA 5 - Padréao eletroforético da extragéo de DNA de
Cavanillesia arborea, com o teste dos protocolos propos-
tos por Mogg e Bond, 2003 (amostras C1, C2, C3, C4,
C5, C6) e Doyle e Doyle, 1990, modificado por Faleiro e
colaboradores (2002) (amostras C7*, C8*). Aletra Mindi-
ca o uso do marcador de peso molecular, presente neste
gel como o padréo dapresenca de DNA. Ao analisar esta
foto, percebe-se que os dois testes foram satisfatérios,
uma vez que em ambos o resultado foi positivo para pre-
senga de DNA.

Os testes realizados indicaram que os dois proto-
colos sao satisfatorios, uma vez que em ambos 0
resultado foi positivo para presenga de DNA (FIG.
5). Apartir desses resultados, o protocolo escolhi-
do para continuagao deste trabalho foi o propos-
to por Mogg e Bond (2003), uma vez que ele se
mostrou de execugdo mais eficiente e rapida.
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Conclusao

Os resultados destes dois estudos mostra-
rao quais os efeitos da fragmentacéo nas popu-
lagdes de duas espécies arbéreas muito impor-
tantes em regides de matas secas. Além disso,
sera possivel verificar se o estabelecimento das
areas de preservacgao no norte de Minas Gerais
esta garantindo a permanéncia em longo pra-
zo das populagdes de ipé-amarelo e barriguda.
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Metabolismo e regime térmico da Lagoa da Prata,
Parque Estadual da Mata Seca

Anderson Medeiros dos Santos’, Laura Martins Gagliardi"? Kenya de Jesus Santos’

Resumo

Com a preocupacéo atual sobre os fluxos de carbono inorganico para a atmosfera, alguns ecossiste-
mas passaram a ser importantes para a redugéo das emissdes de CO,. A dindmica destes gases esta
diretamente relacionada a produgdo primaria e mineralizag&o (respiragdo/decomposi¢do) e, conse-
quentemente, aos niveis de heterotrofia e autotrofia dos ecossistemas aquaticos. O metabolismo da
Lagoa da Prata no Parque Estadual da Mata Seca foi acompanhado em duas épocas por periodos de
24 horas e os resultados mostram que ela pode ser dividida em dois sistemas distintos: um sistema
autotrofico, que produz matéria orgénica e contribui para o sequestro de CO, da atmosfera (regi&o li-
vre de macrdfitas aquaticas), e um sistema heterotréfico, que consome matéria orgéanica e libera para
CO, atmosfera (regido com macrofitas). Se a area ocupada por macroéfitas for superior a area livre,
essa lagoa pode contribuir para o aumento dos gases do efeito estufa.

Palavras-chave: metabolismo, sequestro de carbono, lagoas marginais, limnologia.
Abstract.

With the current concern about fluxes of inorganic carbon for the atmosphere, some ecosystems
became important for the reduction of the CO, emissions. The dynamics of these gases is directly
related to the primary production and mineralization (respiration/decomposition) and, consequently,
to the heterotrophic and autotrophic levels of the aquatic ecosystems. The metabolism of Lagoa da
Prata lake in the Parque Estadual da Mata Seca was measured in two periods of 24 hours cycle and
the results showed that the lake can be separated in two different systems: an autotrophic system,
that produces organic matter and contributes to the sink of CO, from the atmosphere (area free from
aquatic macrophytes) and a heterotrophic system, that consumes organic matter and releases CO, for
the atmosphere (area covered by macrophytes). If the covered area exceeds the free area, the lake
can contribute to the increase of the greenhouse gases.

Key-words: metabolism, carbon sink, marginal lakes, limnology.

"Departamento de Biologia Geral, Universidade Estadual de Montes Claros, CP 126, CEP 39401-089, Montes Claros-MG; E-mail:

anderson.santos @unimontes.br
2Programa de Pos-Graduagdo em Ciéncias Bioldgicas, Universidade Estadual de Montes Claros.

63 NGB CTA 3co Horzenle, v. 1,1 2. v fju . 2008



Introdugao

O ciclo global do carbono foi alterado nos
ultimos trés séculos por atividades antropicas
que provocaram o aumento das emissbes de
dioxido de carbono (CO,) para a atmosfera, afe-
tando as taxas de produgéo e os estoques de
carbono organico (Marotta, 2006). Devido a esta
crescente emiss&o de CO, (cerca de 30%) para
a atmosfera, vem se observando desde o inicio
da Revolugdo Industrial um aumento significati-
vo na temperatura global em aproximadamen-
te 0,6°C (IPCC, 2001). Uma série de debates
na década passada culminou na assinatura do
Protocolo de Kyoto, prevendo a redugéo de, no
minimo, 5% das emissdes de COZ. Este proto-
colo também infere sobre a utilizagcdo de ecos-
sistemas naturais para alcangar esta meta. Em
outras palavras, paises portadores de sistemas
naturais biodiversos podem utilizar a capacida-
de de sequestrar e estocar carbono inorganico
da atmosfera destes sistemas. Frente a este
cenario, nos ultimos anos muitos esforgos tém
sido feitos a fim de investigar, compreender e
quantificar o ciclo global do carbono.

Os principais caminhos metabodlicos pelos
quais o carbono organico é produzido e degra-
dado sao, respectivamente, a produgéo primaria
e mineralizagdo (COLE et al., 2000). O metabo-
lismo total de um ecossistema é a evolugéo dos
processos de sintese e degradagédo da matéria
organica, que pode ser considerado como o me-
tabolismo resultante da soma de diversos me-
tabolismos das comunidades que constituem o
ecossistema. Ao longo do ano, o ecossistema
comumente passa por fases de produgao liqui-
da de matéria organica, quando a produg&o su-
pera a mineralizagdo, e fases de mineralizagédo
liquida, quando ocorre o oposto. O ecossistema,
no primeiro caso, € chamado de autétrofo por
ndo precisar de contribuicdo externa de maté-
ria organica para se manter. Obrigatoriamente,
utiliza uma fonte aléctone de nutrientes e se
comporta como um importador e sequestrador
de nutrientes e um acumulador e exportador de
matéria organica. Ao contrario, o ecossistema é
chamado de heterétrofo no segundo caso, por
necessitar de contribuicbes aléctones de ma-

téria organica para subsistir. Neste caso, néo é
obrigatéria uma fonte de nutrientes. O meio se
torna um lugar de autodepuragédo de matéria or-
ganica e um exportador de nutrientes (THOMAZ
etal., 2001).

O metabolismo de lagos pode diferir devi-
do a entrada de matéria organica e nutrientes,
entre outras coisas. A analise do balango diario
destes gases, como diéxido de carbono e oxigé-
nio dissolvido, pode ser tomada como importante
ferramenta na avaliagdo do metabolismo destes
ecossistemas, uma vez que a dindmica destes
gases esta diretamente relacionada a produgao
primaria e mineralizagao (respiragdo/decompo-
sicdo). Desta forma, os resultados do balancgo
diario destes gases apontam diretamente para
os niveis de heterotrofia e autotrofia dos ecos-
sistemas aquaticos (THOMAZ et al., 2001).

Este estudo tem como objetivo determinar
o0 metabolismo da Lagoa da Prata, uma das la-
goas marginais do Rio Sado Francisco localizada
dentro do Parque Estadual da Mata Seca, a par-
tir de estimativas dos fluxos de gas carbénico
e oxigénio dissolvidos na agua. Além disso, o
projeto visa o acompanhamento trimestral do
regime térmico desse mesmo ecossistema ao
longo de dois anos. O levantamento dessas
informagbes sera de suma importancia para a
determinagdo da caracteristica autotrofica ou
heterotréfica deste lago, ou seja, se este ecos-
sistema funciona como fonte ou depésito de car-
bono e seu papel na autodepuragéo do trecho
final do rio Itacarambi, antes de desaguar no Rio
Sao Francisco.

Metabolismo e regime térmico

Na Lagoa da Prata, foram marcados dois
pontos para analise e coletas. O primeiro ponto
esta situado na regiao livre de bancos macroéfitas
aquaticas (FIG. 1a), exceto por algumas flutuan-
tes, e o segundo ponto esta situado na regido ocu-
pada por um grande banco de macrofitas (FIG.
1b). Para a analise do perfil térmico e estimativa
das concentragbes de oxigénio dissolvido, foram
realizadas medicdes in situ de temperatura, con-
dutividade elétrica e oxigénio dissolvido em um
ciclo diario com intervalos de 3 horas (06, 09, 12,
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15,18, 21, 24, 03 e 06:00 horas) em cada ponto.
Estas medidas foram estimadas com o auxilio de
um medidor multiparametro YSI 85, na superfi-
cie, a cada dez centimetros no primeiro metro e

FIGURA 1 - Lagoa da Prata em regiao
(a) livre de macroéfitas e
(b) com banco de macrdfitas.

A cada seis horas do mesmo ciclo (06, 12,
18, 24 e 06), amostras de agua foram coletadas
utilizando uma garrafa de Van Dorn. Estas amos-
tras eram coletadas, em cada ponto da lagoa,
na superficie e na coluna de agua. Em seguida,
estas amostras eram analisadas para estimativa

a cada meio metro até alcangar a profundidade
total dos pontos. A profundidade de cada ponto e
as profundidades para coletas e analises foram
pré-determinadas com o disco de Secchi.
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da alcalinidade pelo método de Gran, seguindo
os procedimentos de Camourze (1994), de modo
a determinar as variagdes na concentragdo de
CO, total no sistema ao longo de um ciclo. Todas
as medidas foram realizadas em julho, durante o
inverno, e em outubro, na primavera.

70

NGECTA 3co Hdor'zenle, v. 1,1 20 v fju L 2008



Em julho, a Lagoa da Prata apresentou es-
tratificacdo térmica diaria no intervalo de 15 as 24
horas, com o metalimnio se formando a profundi-
dade de 0,5 m, e homogeneizac¢&o no periodo de
zero as 15 horas (GRAF. 1). Este € um exemplo
bem caracteristico de circulagdo em lagos tropi-
cais, onde o mais comum é a ocorréncia de es-
tratificacdo e desestratificagdo diaria. Aparente-
mente, a Lagoa da Prata pode ser caracterizada,

quanto a circulagdo das massas d agua, como
holomitica polimitica, isto &, a circulagédo atinge
toda a coluna d’agua diariamente. Ja em outu-
bro, essa estratificagdo térmica ndo foi observa-
da e as massas d’agua circularam por completo.
(GRAF. 2). Aparentemente, a regido ocupada por
macrdéfitas aquaticas (GRAF. 1 e 2b) apresenta
valores de temperatura ligeiramente maiores que
aqueles observados na regido sem macrofitas.
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GRAFICO 1 - Perfil de temperatura na Lagoa da Prata em julho de 2007
a) no ponto ocupado por macrofitas aquaticas e

b) sem macrdfitas.
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GRAFICO 2 - Perfil de temperatura na Lagoa da Prata em outubro de 2007
a) no ponto ocupado por macréfitas aquaticas e

b) sem macrdfitas.
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A concentragéo e saturacdo de O, varia-
ram basicamente no ponto ocupado por plantas
aquaticas. Em julho, a porcentagem de saturagéo
maxima no ponto com macroéfitas aquaticas ficou
em torno de 60%, observado as 18:00 horas a
uma profundidade de 70 cm, chegando préximo
de zero em torno de 1,5 m durante todo o perio-
do do dia (GRAF. 3a). No ponto sem macrdfitas,
a porcentagem de saturagao foi maior, com valo-

res acima de 50 % durante todo o dia e maximo
de 80% (GRAF. 3b). Em outubro, o padréo se
manteve, com ligeiro aumento de saturacéo de
oxigénio nos dois pontos de coleta (GRAF. 4).
Vale ressaltar que, no més de outubro, elevados
valores de saturagao foram observados em toda
a coluna d*agua no ponto coberto por macroéfitas
aquaticas, com uma ligeira queda durante o pe-
riodo noturno (GRAF. 4a).
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GRAFICO 3 - Perfil de oxigénio dissolvido (% saturagéo) na Lagoa da Prata em julho de 2007
a) no ponto ocupado por macréfitas aquaticas e

b) sem macrofitas.
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GRAFICO 4 - Perfil de oxigénio dissolvido (% saturagdo) na Lagoa da Prata em outubro de 2007
a) no ponto ocupado por macréfitas aquaticas e

b) sem macrdfitas.
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A concentragéo de oxigénio dissolvido se-
guiu o mesmo padrao observado para porcenta-
gem de saturagdo em ambos os locais de coleta
e nos dois periodos estudados (GRAF. 5 e 6).
Menores concentragcdes desse gas na coluna
d'agua foram observadas no ponto coberto por
macrofitas, especialmente em julho. Neste mes-
mo ponto, a concentracdo de oxigénio decaiu
sistematicamente durante o horario das 3:00 as
9:00h em ambos os periodos amostrais. Segun-
do a Resolugdo CONAMA (1986), aguas da Clas-
se 2 destinadas: a) ao abastecimento doméstico,
apos tratamento convencional; b) a prote¢ao das

comunidades aquaticas; c) arecreagéo de conta-
to primario (esqui aquatico, natagédo e mergulho);
d) a irrigagdo de hortaligas e plantas frutiferas;
e) a criagdo natural e/ou intensiva (aquicultura)
de espécies destinadas a alimentacdo humana,
n&do devem conter oxigénio dissolvido inferior a
5 mg.I". Apesar dos baixos valores de O, dissol-
vido encontrados classificarem a qualidade da
agua no ponto com macrofitas como Classe 3,
e até mesmo Classe 2, é importante frisar que
se trata de um processo natural, ndo havendo
indicios da atividade humana na depreciagéo da
qualidade da agua.
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GRAFICO 5 - Perfil de oxigénio dissolvido (mg.I'") na Lagoa da Prata em julho de 2007
a) no ponto ocupado por macrdéfitas aquaticas e

b) sem macréfitas.
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GRAFICO 6 - Perfil de oxigénio dissolvido (mg.I") na Lagoa da Prata em outubro de 2007
a) no ponto ocupado por macrdfitas aquéticas e

b) sem macrdfitas.
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A condutividade elétrica, que pode ser con-
siderada uma estimativa da concentragéo de nu-
trientes, apresentou valores ligeiramente maiores
no ponto coberto por macroéfitas em julho de 2007
(GRAF. 7). Em outubro, nos dois locais de coleta,
parece haver um decréscimo da condutividade
durante o periodo fético e um aumento na con-
centracdo de ions durante a noite (GRAF. 8).

O estado metabdlico de um ecossistema
representa o balango entre a producido primaria
bruta e a mineralizagdo (ODUM, 1956). Enquanto
a producao primaria sintetiza a matéria organica
pela fotossintese a partir da absorgéo de CO,, a
respiracéo € o processo de degradagéo dos com-

postos organicos que resulta na liberacdo deste
gas (MAROTTA, 2006). Logo, um dos descrito-
res mais indicados para avaliagdo do metabo-
lismo de um sistema aquatico é a variagdo nas
concentragbes de CO,, por estar este elemento
como produto ou precursor de todas as ativida-
des envolvidas no ciclo da matéria organica, seja
na fase aerdébica ou anaerébica (CAMOURZE,
1994). O balango dos processos metabdlicos
aquaticos gera desequilibrio gasoso em relagéo
a atmosfera, o que pode oferecer indicagdes da
prevaléncia de auto ou heterotrofismo no sistema
aquatico.
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GRAFICO 7 - Perfil de condutividade elétrica (LS.cm2.s™") na Lagoa da Prata em julho de 2007
a) no ponto ocupado por macrofitas aquaticas e

b) sem macrdfitas.

Profundijdade (m)

T
15:00 1800

Horario de coleta

21:00 24:00

GRAFICO 8 - Perfil de condutividade elétrica (1S.cm?.s™) na Lagoa da Prata em outubro de

2007 no ponto ocupado por
a) macréfitas aquaticas e
b) sem macrofitas.
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O grafico 9 mostra o metabolismo aquatico
na Lagoa da Prata nos pontos e periodos amos-
trais estudados até entdo. Os valores negativos
indicam um consumo de COZ, isto &, producgéo
liquida, enquanto que valores negativos indicam
produgéo de CO,, respiragdo liquida. Houve uma
variagdo muito grande dos processos autotrofi-
cos e heterotréficos ao longo do dia. Era espe-
rada produgéo liquida durante o periodo fotico e

respiragdo liquida durante a noite, fato n&o ob-
servado. A atividade metabdlica foi muito mais
intensa em julho, com valores de produgéo e res-
piragéo liquida acima de 1000 pmoles CO, m
6h', quando comparado a outubro. O balango di-
ario das atividades metabdlicas pode ser melhor
visualizado na Figura 11, com producgéo liquida
no ponto sem macréfitas aquaticas e respiragao
liquida no ponto coberto com macrofitas.
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GRAFICO 9 - Metabolismo aquatico na Lagoa da Prata em julho (a € b) e em outubro (c e d) de 2007.

A regidao de agua livre de macrdfitas se
mostrou autotrofica, pela metodologia sugerida
por Camourze (1994), com um consumo liqui-
do diario de 2.822,5 ymoles CO, m?d e 128,0
pumoles CO, m?d™ em julho e outubro, respec-
tivamente. Na regido com macréfitas, predomi-
naram processos heterotréficos, havendo pro-
dugdo liquida diariade 763,3 umoles CO, m2d"
em julho e 97,5 pmoles CO, m2 d' em outubro.

O autotrofismo liquido diario na regiao li-
vre de macrdfitas pode estar ligado a uma me-
Ihor penetragéo luminosa na coluna d 4gua,

fazendo com que haja uma produgao primaria
oriunda do fitoplancton durante maior parte do
dia. Com isto, a regido livre de macrofitas en-
contra-se subsaturada de CO, em relagéo a at-
mosfera, servindo como potencial dreno deste
gas da atmosfera para o meio aquatico. Na area
de banco de macréfitas ocorre o inverso, ja que
as plantas ocupam todo o espelho d agua, evi-
tando que a luz penetre na agua. Isso impede
a producgéo primaria fitoplanctbnica, ocasionan-
do a predominancia de processos respiratoérios
da matéria organica que consomem oxigénio.
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Este resultado esta ilustrado nos graficos 3 a
6, nas quais se observa que a regidao ocupa-
da por macrdéfitas sistematicamente apresentou
menores concentragéo e saturagdo de O,. Além
disso, os valores, ligeiramente mais elevados,

de condutividade no ponto com macroéfitas su-
gerem maior liberagéo de ions, provavelmente,
originados dos processos de mineralizacédo da
matéria organica.

1000
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GRAFICO 10 - Metabolismo liquido diario na Lagoa da Prata em julho e em outubro de 2007.

Além disso, o banco de macréfitas serve
como local para alimentagao, esconderijo de
predadores e bercario para alevinos de peixes,
comportando assim uma comunidade mais di-
versa neste local, do que na regido de agua li-
vre. Desta forma, a respiragéo foi muito maior do
gue a capacidade da fitofauna e plantas aquati-
cas em consumirem o CO, liberado por este pro-
cesso e produzirem matéria orgénica. A regido
de banco de macréfitas destalagoa se comporta
como fonte de CO, para a atmosfera.

Os resultados aqui obtidos serdo confirma-
dos por novas amostragens trimestrais ao lon-
go de dois anos, a fim de analisar ndo somente
a variagdo diaria no metabolismo da Lagoa da
Prata, mas também as variagdes sazonais. Para
compreender como o metabolismo deste siste-
ma aquatico funciona e, posteriormente, quais
fatores o regulam, monitoramentos periédicos
de ciclos diarios e sazonais do dioxido de carbo-
no e oxigénio dissolvido, além de dados de seu
perfil ttrmico fazem-se necessarios. Outro fator

importante a ser observado é a mensuragao da
area do estande de macréfitas e se existe va-
riacdo dessa area, e compara-la com area total
da lagoa, j& que nossas estimativas de fluxo do
CO, sé&o feitas por unidade de area da lagoa. As-
sim, poderemos ter uma avaliagdo do metabo-
lismo do ecossistema da Lagoa da Prata como
um todo.

Conclusao

Como foi demonstrado, a Lagoa da Prata
pode ser dividida em dois sistemas distintos:
um sistema autotréfico, que produz matéria or-
génica e contribui para o sequestro de CO, da
atmosfera (regido livre de macroéfitas); e um sis-
tema heterotrofico, que consome matéria orga-
nica e libera para CO, atmosfera (regido com
macrofitas). Fazendo um rapido exercicio para
demonstrar se a Lagoa da Prata seqiestra ou
libera carbono inorganico para a atmosfera, a
TAB. 1 ilustra os calculos:
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TABELA1
Balancgo global de carbono (umoles CO, m?2 d-') na Lagoa da Prata.

PERIODO Produgéo de CO,
Julho 763,3

Outubro 97,5

TOTAL 860,8

Até o momento, a Lagoa da Prata contri-
buiu para a reducdo dos gases do efeito estufa,
sequestrando em torno de 2.000,0 pmoles CO,
m-2 d-'. Porém, se a area ocupada por macrdfitas
for superior a area livre, esta lagoa pode contri-
buir para o0 aumento dos gases do efeito estufa.
Definindo o comportamento metabdlico da Lagoa
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Em Destaque:
Spondias tuberosa (Arruda)

Familia: Anacardiaceae.

Nome Popular: Umbu, Umbuzeiro

Situagao: Projeto de Lei Federal 3548/2004
(proibe a derrubada do umbuzeiro em todo
pais).

O Umbu (Spondiastuberosa) € uma plan-
ta nativa de grande importancia para os habi-
tantes das caatingas e matas secas. O nome
popular “‘Umbu” € uma corruptela da palavra
tupi-guarani y-mb-U, que significa “arvore que
da de beber”, provavelmente em aluséo a agua
contida em suas tuberas, que eram consumi-
das pelos indios que habitavam as caatingas
nos periodos de seca ou talvez, em referéncia
aos frutos que dessedentam. Percebe-se, até
mesmo pela origem do nome popular, que o
Umbu é uma espécie associada intimamente
a vida dos habitantes das florestas secas bra-

sileiras, ha varias geracgdes. Seus frutos s&o ri-
cos em vitamina C, contendo entre 14 mg (fru-
to maduro) e 33 mg (fruto verde) em cada 100
ml de sumo, os quais podem ser consumidos
in natura e/ou utilizados no preparo de sucos,
batidas com leite (denominadas “umbuzadas”)
e doces. A agua acumulada nas tuberas do
Umbuzeiro, rica em vitamina C e sais mine-
rais, além de matar a sede dos sertanejos nas
secas prolongadas, também pode ser utiliza-
da como remédio para diarréias, verminoses
e escorbuto ou usada na fabricagédo de doces.
O Umbuzeiro é também, uma arvore melife-

FOTO: Diego Oliveira Brandao
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ra, oferecendo recursos para produgio de mel
por abelhas nativas. Sua importancia cultural
para os sertanejos é expressa na citacéo de
Euclides da Cunha:

“Umbuzeiro é a arvore sagrada do ser-
tao. Socia fiel das rapidas horas felizes
e longos dias amargos dos vaqueiros.
Representa o mais frisante exemplo de
adaptacdo da flora sertaneja... desa-
fiando as secas duradouras, sustentan-
do-se nas quadras miseraveis a mercé
daenergia que economiza nas estagcbes
benéficas, das reservas em grande cé6-
pia nas raizes. E reparte-as com o ho-
mem... Alimenta-o e mitiga-lhe a sede.
Abre-lhe o seio acariciador e amigo,
onde os ramos recurvos e entrelaga-
dos parecem de propésito feitos para
armacao das redes bamboantes. E ao
chegarem os tempos felizes, da-lhe os
frutos de sabor esquisito para o prepa-
ro da umbuzada tradicional.” (CUNHA,
1984)'.m

Reinaldo Duque Brasil
Mestre em Ciéncias Biologicas
pela Universidade Estadual

de Montes Claros.

"CUNHA, Euclides. Os sertdes. Sdo Paulo: Editora Trés, 1984.

FOTO: Diego Oliveira Brandao
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Instrucoes para colahoradores - Boletim MG.Biota

Instrugées para colaboradores

Aos autores,

Osautores deverao entregar os seus artigos diretamente a Geréncia de Projetos e Pesquisas (GPROP), acompanhada
de uma declaragéo de seu autor ou responsavel, nos seguintes termos:

Transfiro para o Instituto Estadual de Florestas por meio da Diretoria de Biodiversidade, todos os direitos sobre a
contribuigdo (citar Titulo), caso seja aceita para publicagdo no MG-Biota, publicado pela Geréncia de Projetos e
Pesquisas. Declaro que esta contribuicdo é original e de minha responsabilidade, que ndo esta sendo submetida a
outro editor para publicagao e que os direitos autorais sobre ela ndo foram anteriormente cedidos a outra pessoa fisica
ou juridica.

A declaragdo devera conter: Local e data, nome completo, CPF, documento de identidade e enderego completo.

Os pesquisadores-autores devem preparar os originais
de seus trabalhos, conforme as orientagdes que se
seguem: NBR 6022 (ABNT, 2003).

a)

b)

c)

Os textos deverdo serinéditos e redigidos em lingua
portuguesa;

Os artigos terdo no maximo 25 laudas, em formato
A4 (210x297mm) impresso em uma s6 face, sem
rasuras, fonte Arial, tamanho 12, espacgo entre linhas
de 1,5 e espago duplo entre as se¢des do texto.

Os originais deverdo ser entregues em duas vias
impressas e uma via em CD-ROM (digitados em
Word for Windows), com a seguinte formatagéo:
Titulo centralizado, em negrito e apenas com a
primeira letra em maidsculo;

Nome completo do(s) autor(es), seguido do nome da
institui¢cdo e titulacdo na nota de rodapé;

Resumo bilingiie em portugués e inglés com no
maximo 120 palavras cada;

Introducao;

Texto digitado em fonte Arial, tamanho 12;

Espaco entre linhas de 1,5 e espago duplo entre
as segbes do texto, assim como entre o texto e
as citagdes longas, as ilustragcbes, as tabelas, os
graficos;

As ilustracdes (figuras, tabelas, desenhos, graficos,
mapas, fotografias, etc.) devem ser enviadas no
formato TIFF ou JPGE em arquivo separado. Deve-
se indicar a disposi¢do preferencial de insergao das

k)

ilustragdes no texto, utilizando para isso, no local
desejado, a indicacdo da figura e o seu numero,
porém a comissdo editorial se reserva do direito
de uma recolocagdo para permitir uma melhor
diagramagéo;
Uso de italico para termos estrangeiros;
As citagdes no texto e as informacdes recolhidas de
outros autores devem-se apresentar no decorrer do
texto, segundo a norma: NBR 10520(ABNT, 2002);
e Citagdes textuais curtas, com 3 linhas ou
menos, devem ser apresentadas no corpo
do texto entre aspas e sem italico;
e Citagbes textuais longas, com mais
de 3 linhas, devem ser apresentadas
Arial, tamanho 11, elas devem constituir
um paragrafo préprio, recuado, sem
necessidade de utilizacdo de aspas;
e Notas explicativas devem ser apresentadas
em rodapé, com fonte Arial, tamanho 10,
enumeradas.
As referéncias  bibliogréficas deverdo  ser
apresentadas no fim do texto, devendo conter as
obras citadas, em ordem alfabética, sem numeracgéo,
seguindo a norma: NBR 6023(ABNT, 2002);
Os autores devem-se responsabilizar pela corregao
ortografica e gramatical, bem como pela digitagao
do texto, que sera publicado exatamente conforme

enviado.

Endereco para remessa:
Instituto Estadual de Florestas-IEF
Geréncia de Projetos e Pesquisas -GPROP
Boletim MG-Biota
Rua Espirito Santo, 495, 8° andar, Centro
Belo Horizonte/MG
Cep:30160-030
E-mail: projetospesquisas@ief.mg.gov.br
Telefones: 3219-5553/5546
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