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EDITORIAL

Os estudos e pesquisas sobre a composicado vegetal das unidades de conservacao
sdo de extrema relevancia para se conhecer a estrutura e funcionamento de comunidades
vegetais nos diversos ecossistemas de nosso estado. E através desse conhecimento que
se abrem possibilidades de elaborar planos de agao de manejo que visem a conservagao
das espécies. Nessa edicdo do MG.Biota dois artigos abordam estudos sobre areas de
cerrado e campo rupestre: o primeiro, realizado no Parque Estadual do Rio Preto, intitulado
“Influéncia da altura de medigéo do didmetro na floristica e estrutura da vegetagao lenhosa
em area de Cerrado”, objetivou avaliar a composicéo floristica e a estrutura fitossocioldgica
em uma area de 36,5 ha. No segundo, “Sobrevivéncia de sementes e plantulas da erva-de-
passarinho Struthanthus flexicaulis (Loranthaceae)”, o estudo foi realizado numa area de
campo rupestre ferruginoso do Parque Estadual da Serra do Rola Moga, com o objetivo de
identificar as principais causas de mortalidade e detectar a influéncia do agrupamento de
sementes nas etapas iniciais de desenvolvimento da erva-de-passarinho.

Em destaque, “Hymenaea courbaril L.”, popularmente conhecida como Jatoba, espécie

reconhecida por suas propriedades medicinais e muito utilizada pelo valor comercial de sua
madeira, que figura entre as dez mais valiosas e negociadas no mundo.

Janaina Aparecida Batista Aguiar
Gerente de Projetos e Pesquisas - IEF
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Influéncia da altura de medigao do didmetro na floristica e estrutura da
vegetacao lenhosa em area de Cerrado

Josiane Silva Bruzinga’, Silvia da Luz Lima Mota’, Marcio Leles Romarco de Oliveira?
Israel Marinho Pereira?

Resumo

O estudo foi conduzido em 36,5 ha de Cerrado em S&o Gongalo do Rio Preto-MG, onde avaliou-se a
composicéo floristica e a estrutura fitossociologica utilizando dois métodos. Nas dezessete parcelas de 1.000
m2, amostrou-se todo individuo arbéreo com didmetro = 5 cm. Didmetro este, tomado a 0,30 m do solo
no método | e a 1,30 m do solo no método Il. Os métodos diferiram quanto a densidade de individuos e
composicéo, porém em relagdo ao valor de importancia das espécies, ndo houve diferenciagdo. Assim, a
escolha da altura de medigdo do didmetro minimo para inclusdo no levantamento pode levar a diferentes
estimativas dos parametros avaliados.

Palavras chave: Critério de inclusdo, valor de importancia, diversidade.

Abstract

The study was conducted in 36.5 ha of Cerrado in Sao Goncalo do Rio Preto-MG, which evaluated the
phytosociological structure using two methods. In the seventeen plots of 1,000 m2, was sampled every
individual tree crown diameter = 5 cm. This diameter, measured 0.30 m above the ground in method | and
1.30m in method Il. The methods differed in density and floristic individuals, but in relation to the importance
value of species, there was no differentiation. Thus, the choice of the height measurement of the minimum
diameter for inclusion in the survey may lead to different estimates of the parameters evaluated.

Keywords: Inclusion criteria, importance value, diversity.

'UnB — Doutorandas em Ciéncia Florestal, E-mail: bruzinganet@yahoo.com.br.
2UFVJM - Professores Adjuntos do Departamento de Engenharia Florestal - Doutor em Ciéncia Florestal.
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Introducgéao

O bioma Cerrado € a savana tropical
de maior diversidade vegetal, com
cerca de 12 mil espécies fanerogamicas
(MENDONCA et al., 2008), ocupa
cerca de 23% do territério brasileiro,
€ o0 segundo maior bioma do Pais,
superado pela Floresta Amazbnica
(RIBEIRO; WALTER, 2008). No Cerrado

estao presentes aproximadamente
5% da biodiversidade mundial (MMA,
2009), porém, apesar dessa elevada
diversidade, apenas 2,48% de sua

extensdo esta protegida por unidades
de conservagédo de protecao integral e
0,03% por unidades de uso sustentavel
(ARRUDA et al., 2008) (FIG. 1 e 2).

FIGURA 1 - Visao panoramica do Cerrado stricto sensu no Parque Estadual do Rio Preto, municipio de Sdo Gongalo do Rio Preto/MG.

MG BIOTA, Belo Horizonte, V.7, n. 4, jan./mar.2015
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FIGURA 2 - Diversidade de espécies na area de Cerrado estudada.
a) Billbergia zebrina (Herbert) Lindley (Bromelia zebrada);
b) Cabralea canjerana (Vell.) Mart. (Canjerana);
¢) Duguetia furfuracea (a. st.-hil.) Benth. & Hook. (Pindauva do campo),
d) Himatanthus obovatus (M.Arg.) Woods (Pau de leite).

Essa grande diversidade biolégica e
a organizacao estrutural dos individuos
do Cerrado podem ser conhecidas por
meio de inventarios da vegetacdo. Esses
conhecimentos s&o bases fundamentais
para o desenvolvimento de planos de
manejo para conservagao dos fragmentos
remanescentes de Cerrado. Segundo
Gomes et al. (2004), essas informagbes
fornecem ainda bases consistentes para a
criacao de unidades de conservacéo.

As metodologias comumente utilizadas
nos inventarios da vegetacao séao eficientes,
porém variam em relacdo as condigbes
estabelecidas, dependendo de uma prévia

6

Foto: Angelo Anténio Fernandes Esperanca

avaliagéo da fitofisionomia ou da pratica do
autor (CARDOSO et al., 2002). A altura do
fuste tomada como base para medi¢cdo do
didmetro minimo para inclusao no inventario,
por exemplo, € uma das condigbes “pré-
estabelecidas” que divergem de autor
para autor, mesmo se tratando de uma so
fitofisionomia. A maioria dos inventarios no
bioma Cerrado utiliza a altura do fuste de
0,30 m do solo para medigdo do diametro
minimo (BALDUINO et al., 2005; AMARAL et
al., 2006; AQUINO et al., 2007; MEDEIROS
et al., 2008;). Contudo, n&o raro, outras alturas
de medicdo também s&o utilizadas: 1,30m
(CARVALHO; NASCIMENTO, 2009), 0,50m

MG BIOTA, Belo Horizonte, V.7, n. 4, jan./mar.2015



(DURIGAN et al., 2002) e ao nivel do solo
(FIDELIS; GODQY, 2003; FELFILI et al., 2002).

Essas diferentes tomadas de altura
para medicdo do didmetro minimo podem
levar a diferentes conclusées do parametro
floristico-estrutural da vegetacdo, além de
impossibilitar comparagcbes entre areas.
Com o exposto, o objetivo deste estudo foi
verificar a influencia da altura de medicao do
didmetro minimo, nos padrdes floristicos e
estruturais de uma vegetacdo lenhosa em
area de Cerrado.

Metodologia

O estudo foi realizado no Parque
Estadual do Rio Preto (PERP), localizado
no municipio de Sao Gongalo do Rio Preto
no Alto Vale do Jequitinhonha, nordeste de
Minas Gerais (FIG. 3).

O PERP possui uma area de 10.755,00
ha com coordenada central 18° 07’ 2.6” S e
43° 20’ 51.7” W e altitude variando de 750
a 1620 m (IEF, 2004). O regime climatico é
do tipo Cwb, tipicamente tropical, conforme

FIGURA 3 - Visao panoramica do Parque Estadual do Rio Preto municipio de Sdo Gongalo do Rio Preto/MG.

classificagdo de Koppen. A precipitacéo
média anual varia de 1.250 a 1.350 mm e a
temperatura média anual situa-se na faixa
de 18° a 20°C. Possui umidade relativa do
ar em torno de 70,6% (NEVES et al., 2005)
e 0 solo predominante é o Neossolo Litélico
Psamitico, cascalhento, (IEF, 2004).

O levantamento da vegetacéao lenhosa foi
realizado de 15 a 30 de janeiro de 2009 em
uma area de Cerrado stricto sensu de 36,5ha

MG BIOTA, Belo Horizonte, V.7, n. 4, jan./mar.2015

utilizando parcelas de area fixa, conforme
estabelecido pelo Projeto Biogeografia do
Bioma Cerrado (FELFILI et al., 1994). E
o processo de amostragem utilizado foi o
sistematico (LOETSCH; HALLER,1973),
alocando 17 (dezessete) parcelas de 20 x
50 m na éarea estudada.

Para verificar possiveis diferencas
na estrutura da vegetacdo lenhosa, em
relacdo a altura tomada para medi¢do do

7
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didmetro minimo de inclusdo das arvores
no levantamento, utilizaram-se duas
diferentes alturas de medigcdo: uma a 0,30m
do solo, denominada método | (FIG. 4), e

-~

FIGURA 4 - Medigao do diametro pelo método | (0,30 m do solo).

outra a 1,30m do solo, denominada método
Il (FIG. 5). Essas alturas de medi¢ao foram
escolhidas por serem as mais utilizadas
para o bioma Cerrado.

MG BIOTA, Belo Horizonte, V.7, n. 4, jan./mar.2015
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FIGURA 5 - Medigao do diametro pelo método Il (1,30 m do solo).

Dentro das parcelas em ambos os
métodos mediu-se todos os individuos
lenhosos que atendiam a condicdo de
inclusdo de cada método. Os individuos
que apresentaram bifurcacdes abaixo das
alturas de medigdo com pelo menos um fuste
atendendo ao critério de inclusdo, todos os
outros fustes também foram medidos. Para
o calculo da area seccional, nestes casos, 0s
didmetros foram fundidos através da raiz da
soma quadratica (SCOLFORO et al.,1997).

O material botanico foi coletado e
posteriormente identificado por meio de
literatura especializada. As familias e
espécies amostradas foram organizadas,
utilizando o sistema de classificagcédo
APG Il (2003).

A comparagéo entre os dois métodos foi
feita através da estrutura e riqueza floristica

observada em cada levantamento. Sendo
a estrutura estimada pelos parametros
fitossocioldgico classicos propostos por Mueller-
Dombois; Ellenberg (1974) considerando area
basal por hectare, e a riqueza através do
numero de espécies observadas.

Resultados

As estimativas dos parametros
fitossociolégicos utilizando o método
de inclusédo | (0,30m do solo) séo
apresentadas na Tabela 1.

MG BIOTA, Belo Horizonte, V.7, n. 4, jan./mar.2015
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TABELA1

Ordenacao das 40 espécies de maior VI ocorrentes em uma area de Cerrado stricto sensu no PERP em
ordem decrescente de VI, utilizando o método | (0,30 m do solo)

Espécie DR FR DoR Vi
Caryocar brasiliense Cambess. 7.68 3.52 9.13 6.78
Terminalia fagifolia Mart. 3.16 2.90 11.58 5.88
Eremanthus erythropappus (DC.) MacLeish 6.43 2.48 5.16 4.69
Qualea dichotoma (Mart.) Warm. 4.88 2.07 5.97 4.31
Hymenaea courbaril L. 2.80 2.90 6.76 4.15
Qualea parviflora Mart. 3.93 2.69 5.79 4.14
Kielmeyera lathrophyton Saddi 4.23 2.90 4.88 4.00
Lafoensia vandelliana Cham. & Schtdl. 5.24 2.69 4.05 4.00
Xilopia aromatica (Lam.) Mart. 4.82 3.1 1.83 3.25
Eriotheca pentaphylla (Vell.) A. Robyns 2.56 2.90 3.83 3.10
Annona crassiflora Mart. 3.63 2.69 2.91 3.08
Plathymenia reticulate Benth. 4.35 2.69 1.77 2.94
Dalbergia miscolobium Benth. 274 2.90 2.85 2.83
Qualea grandiflora Mart. 2.26 2.07 3.35 2.56
Dyospirus sp. 2.62 1.86 1.94 2.14
Acosmium dasycarpum (Vogel) Yakovlev 2.44 2.48 0.96 1.96
Machaerium opacum Vogel 1.55 2.07 2.06 1.89
Erythroxylum deciduum A. St.-Hil. 2.03 2.90 0.70 1.88
Néo identificada 1 1.79 2.07 1.68 1.85
Byrsonima coccolobifolia Kunth 1.97 2.90 0.63 1.83
Tocoyena formosa (Cham. & Schitdl.) K. Schum. 1.97 2.48 1.04 1.83
Guapira venosa (Choisy) Lundell 1.31 1.86 1.34 1.51
Agarista oleifolia (Cham.) G. Don 0.83 1.04 2.65 1.51
Aspidosperma tomentosum Mart. 2.03 1.66 0.71 1.47
Eugenia dysenterica DC. 1.07 1.24 1.77 1.36
Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill. 1.49 1.66 0.59 1.24
Stryphnodendron adstringens (Mart.) Cov. 1.07 2.07 0.57 1.24
Tabebuia sp. 1.19 1.66 0.80 1.22
Bowdichia virgiloides Kunth 0.83 1.86 0.76 1.15
Enterolobium gummiferum (Mart.) J. F. Macbr. 0.77 2.07 0.36 1.07
Strychnos pseudoquina A. St.-Hil 0.89 1.24 1.05 1.06
Hancomia speciosa B. A. Gomes 0.89 1.86 0.41 1.05
Himatanthus drasticus (Mart.) Plumel 1.13 1.45 0.46 1.01
Kielmeyera coriacea Mart. & Zucc. 1.25 1.04 0.73 1.00
Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk 0.83 1.45 0.65 0.98
Pterodon emarginatus Vogel 0.36 0.62 1.90 0.96
Roupala montana Aulb. 0.777 1.66 0.40 0.94
Tabebuia chrysotricha (Mart. ex A. DC.) StandI. 0.60 1.24 0.49 0.78
Néo identificada 2 0.66 1.45 0.20 0.77
Schefflera macrocarpa (Cham. & Schidl.) Frodin 0.60 1.45 0.21 0.75

Legenda: DR = densidade relativa; FR = freqUiéncia relativa; DoR = dominancia relativa e VI% = valor de importancia.

Pelo método | (0,30 m do solo), foram
encontrados 1.679 individuos distribuidos
em 36 familias botanicas sendo 3 nao
identificadas, 64 géneros e 82 espécies
sendo 16 néo identificadas. As familias de
maior abundancia foram Fabaceae (289),
Vochysiaceae (213), Annonaceae (142),
Caryocaraceae (129) e Asteraceae (115).
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Maior riqueza de espécies foi encontrada
nas familias Fabaceae (11), Vochysiaceae
(8), Rubiaceae (5) Bignoniaceae (5). As
espécies com 0s maiores indices de valor
de importancia foram: Caryocar brasiliense
(6,78), Terminalia fagifolia (5,88), Eremanthus
erythropappus (4,69), Qualea dichotoma
(4,30), Hymenaea courbaril (4,15), Qualea
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parviflora (4,14), Kielmeyera lathrophyton fitossociologicos utilizando o método de
(4,0) e Lafoensia vandelliana (3,99). A area incluséo Il (1,30m do solo) sao apresentadas
basal calculada foi de 11,66 m>. na Tabela 2.

As estimativas dos  parametros

TABELA 2

Ordenacéo das 40 espécies de maior VI, ocorrentes em uma area de Cerrado stricto sensu, no PERP, em
ordem decrescente de VI, utilizando o método Il (1,30 m do solo)

Espécie DR FR DoR Vi
Caryocar brasiliense Cambess. 9.31 4.30 10.00 7.87
Terminalia fagifolia Mart. 3.56 3.54 12.98 6.69
Hymenaea courbaril L. 3.47 3.29 8.30 5.02
Qualea dichotoma (Mart.) Warm. 5.93 2.53 6.53 5.00
Qualea parviflora Mart. 4.40 3.29 543 4.38
Eremanthus erythropappus (DC.) MacLeish 6.52 2.53 3.98 4.35
Kielmeyera lathrophyton Saddi 5.08 3.29 4.64 4.34
Lafoensia vandelliana Cham. & Schtdl. 5.59 3.29 3.57 4.15
Eriotheca pentaphylla (Vell.) A. Robyns 2.62 3.54 3.86 3.34
Annona crassiflroa Mart. 3.98 3.29 2.67 3.31
Dalbergia miscolobium Benth. 3.30 3.29 3.29 3.30
Plathymenia reticulate Benth. 4.06 3.29 1.48 2.94
Qualea grandiflora Mart. 2.71 1.77 3.49 2.66
Xilopia aromatica (Lam.) Mart. 3.39 3.04 1.14 2.52
Néo identificada smv 2.37 2.53 1.95 2.28
Machaerium opacum Vogel 1.86 2.53 212 217
Dyospirus sp. 1.86 2.03 2.09 1.99
Acosmium dasycarpum (Vogel) Yakovlev 1.86 2.78 0.75 1.80
Agarista oleifolia (Cham.) G. Don 1.10 1.27 2.88 1.75
Guapira venosa (Choisy) Lundell 1.44 2.03 1.64 1.70
Eugenia dysenterica DC. 1.44 1.52 1.71 1.56
Tocoyena formosa (Cham. & Schitdl.) K. Schum. 1.52 2.53 0.51 1.52
Erythroxylum deciduum A. St.-Hil. 1.35 2.28 0.51 1.38
Aspidosperma tomentosum Mart. 1.69 1.77 0.62 1.36
Strychnos pseudoquina A. St.-Hil 1.19 1.52 1.32 1.34
Bowdichia virgiloides Kunth 0.93 2.03 0.81 1.26
Tabebuia sp. 1.27 1.52 0.78 1.19
Kielmeyera coriacea Mart. & Zucc. 1.69 1.01 0.82 1.18
Stryphnodendron adstringens (Mart.) Cov. 1.02 2.03 0.49 1.18
Pterodon emarginatus Vogel 0.42 0.76 2.08 1.09
Byrsonima coccolobifolia Kunth 1.10 1.77 0.37 1.08
Enterolobium gummiferum (Mart.) J. F. Macbr. 0.76 2.03 0.31 1.03
Pouteria ramiflora (Mart.) Radlk 0.93 1.52 0.60 1.02
Roupala Montana Aulb. 0.68 1.77 0.36 0.94
Hancomia speciosa B. A. Gomes 0.76 1.52 0.40 0.89
Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill. 0.76 1.27 0.28 0.77
Tabebuia ochracea (Cham.) Standl. 0.59 1.27 0.44 0.77
Tabebuia chrysotricha (Mart. ex A. DC.) Standl. 0.51 1.27 0.39 0.72
Vochysia elliptica (Spr.) Mart. 0.68 1.01 0.28 0.66
Qualea multiflora Mart. 0.59 1.01 0.15 0.58

Legenda: DR = densidade relativa; FR = freqiiéncia relativa; DoR = dominancia relativa e VI% = valor de importancia.
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No método Il (1,30 m do solo), encontrou-
se 1.180 individuos distribuidos em 32
familiassendo2naoidentificadas, 26 géneros
e 70 espécies sendo 11 ndo identificadas.
As familias de maior abundéncia foram
Fabaceae (210), Vochysiaceae (171),
Caryocaraceae (110), Annonaceae (87), e
Asteraceae (83). Maior riqueza de espécies
foi encontrada nas familias: Fabaceae
(10), Vochysiaceae (7), Bignoniaceae (5) e
Rubiaceae (4). As espécies com 0s maiores
indices de valor de importancia foram:
Caryocar brasiliense (7,92), Terminalia
fagifolia (6,79), Hymenaea courbaril (5,02),
Qualea dichotoma (4,99), Qualea parviflora
(4,38), Eremanthus erythropappus (4,35),
Kielmeyera lathrophyton (4,34) e Lafoensia
vandelliana (4,15). A area basal calculada
foi de 8,31m>.

Discussao

A maior densidade de individuos
encontrados no levantamento através do
método | (0,30 m do solo) pode ser explicada,
em partes, por algumas hipoteses: a
area estaria em estagio secundario de
regeneracao ou pela dificuldade de definir
em campo onde termina o fuste e onde
comeca a copa da arvore; ou pelas proprias
caracteristicas estruturais da fisionomia
desta area de Cerrado.

Essa diferenca na densidade ¢é
relevante, principalmente quando o objetivo
do levantamento for quantificar o volume de
madeira. Visto que ométodo | (0,30 mdo solo)
além de ter quantificado um maior numero
de individuos, foram mensurados didametros
maiores devido a altura de medicao ter sido
menor que no método Il (1,30 m do solo).
Pois a tendéncia natural da maioria das
espécies € a diminuicdo do didmetro com
o aumento da altura (MACHADO et al.,
2004). E sabendo que o diametro tem maior
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contribuicdo para o volume que a altura,
provavelmente o levantamento utilizando o
método | (0,30 m do solo) levaria a um maior
volume estimado que no levantamento
utilizando o método Il (1,30 m do solo).

Ja em relacdo a importancia ecoldgica
das espécies os meétodos néo diferiram
muito. Em ambos os levantamentos (método
| e método Il), as familias Fabaceae e
Vochysiaceae apresentaram maior riqueza
de espécies e maior densidade. Estes
resultados sao comparaveis a alguns
trabalhos conduzidos em areas de cerrado,
em que estas familias também s&o as mais
representativas em numero de espécies
(ROSSI et al., 1988; FELFILI; SILVA-
JUNIOR, 1993; PAGANO et al.,1989).

Quanto aos valores de importancia das
espécies ocorreu diferenca na ordenacgao
das mesmas conforme método adotado.
No método | (0,30 m do solo) Eremanthus
erythropappus aparece como a terceira
espécie de maior indice de Valor de
Importancia (IVI), ja no método Il (1,30 m
do solo) a terceira espécie de maior VI € a
Hymenaea courbaril. Os IVI's das espécies
melhorcolocadas, assimcomoos parametros
DR, FR e DoR sao relativamente maiores no
levantamento utilizando o método Il (1,30 m
do solo). Tal observagao pode ser atribuida
ao menor numero de individuos amostrados
no método Il (1,30 m do solo).

A Xylopia aromatica (FIG. 6) obteve a 9°
posicdo no método | (0,30 m do solo) e a
14° no método Il (1,30 m do solo). Em outros
trabalhos, cuja metodologia foi a 0,30 m do
solo (ROSSI et al., 1988; FELFILI; SILVA-
JUNIOR,1993), esta espécie esteve entre
as 10 maiores em IVl. O que demonstra
que a altura tomada a 1,30 m pode estar
influenciando na definicdo da importancia

desta espécie na comunidade.
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FIGURA 6 - Flor de Xylopia aromatica (Lam.) Mart. conhecida na regido como pimenta de macaco.

Porém essa diferenca nao foi relevante,
ou seja, tendo em vista que na recuperagao
de ambientes adjacentes a area do
levantamento, &€ recomendado o uso das
espécies de maior importancia, ndo seria
diferente o uso do levantamento utilizando
o método | (0,30 m do solo) ou o método I
(1,30 m do solo).

Consideragoes finais

O critério de incluséo a 0,30 m foi mais
eficaz para captar a densidade de individuos
na area de cerrado estudada, visto que
a 1,30 m muitos individuos n&do foram
incluidos no levantamento. Isso se deve ao
porte predominante dos individuos dessa
fisionomia, onde a 1,30 m de altura muitos
ja apresentam sua copa. Assim como para
a densidade, o método | (0,30 m do solo)
captou um maior numero de espécies e
familias, sendo mais eficiente para estudar
a composicao floristica. Ja em relagédo ao
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valor de importdncia das espécies, néao
houve diferenciacéo entre os métodos.

Este resultado mostra a importancia da
escolha da altura de medi¢&o nos inventarios
florestais para o manejo das Unidades de
Conservagao. Uma vez que a definigdo de
areas prioritarias para conservagao dentro
das Unidades pode ser feito com base na
presenca de espécies raras, endémicas,
espécies de importancia cultural, etc. E
essas espécies poderao nao ser detectadas
no inventario de reconhecimento em virtude
altura de medicdo do diametro minimo
escolhido. Podendo incorrer em inferéncia
equivocada a cerca da importancia da area

para prioridade de conservacgao.
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Sobrevivéncia de sementes e plantulas da erva-de-passarinho
Struthanthus flexicaulis Mart. (Loranthaceae)

Rafael Barros Pereira Pinheiro™; Fabiana Alves Mourdo? Claudia Maria Jacobi?

Resumo

Struthanthus flexicaulis € uma erva-de-passarinho, cujas sementes sdo depositadas sobre os galhos de plantas
hospedeiras por aves. Apds a dispersao estas sementes necessitam passar por diversas barreiras ecolégicas
até se desenvolverem em plantas adultas. O objetivo desse trabalho foi identificar as principais causas de
mortalidade e detectar a influéncia do agrupamento de sementes nas etapas iniciais do desenvolvimento de
S. flexicaulis. Este estudo foi realizado numa area de campo rupestre ferruginoso do Parque Estadual da
Serra do Rola Mocga. Néao foi detectada competicdo entre individuos agregados, no entanto, a agregagéo
influenciou na predagéo das sementes. A sobrevivéncia final foi muito reduzida demonstrando uma grande
vulnerabilidade dos individuos nos estagios de semente e plantula. A mortalidade decaiu gradualmente
durante os experimentos.

Palavras chave: predagéo de sementes; germinagao; plantulas; erva-de-passarinho; Struthanthus flexicaulis.

Abstract

Struthanthus flexicaulis is a mistletoe whose seeds are deposited on the branches of host plants by birds. After
dispersal, these seeds need to overcome a series of ecological barriers until they develop into adult plants. The
aim of this work was to identify the main causes of seed mortality and to detect the influence of seed aggregation
in the initial stages of S. flexicaulis development. The study was conducted in an area of ironstone outcrop
within Serra do Rola Mocga State park. Although no competition was detected among clustered individuals,
grouping influenced seed predation. Final seedling survival was much reduced, indicating great vulnerability of
the seed and seedling stages. Mortality decreased gradually during the experiments.

Keywords: Seed predation; germination; seedling; mistletoe; Struthanthus flexicaulis.
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Carlos, 6627. Belo Horizonte. MG 31270-901. Brasil. E-mail: rafael-bpp@hotmail.com.
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Introducgéao

Durante o desenvolvimento de plantas,
as etapas de semente e plantula sdo as mais
vulneraveis, e os fatores causadores de
mortalidade nestes estagios podem provocar
efeitos profundos no sucesso reprodutivo
e no recrutamento de individuos adultos
(SCHUPP, 1990; NORGHAUER, 2006).
Em plantas parasitas o sucesso reprodutivo
e o recrutamento de novos individuos
dependem de dois fatores principais: de um
agente dispersor e da compatibilidade entre
parasita e hospedeira. No Brasil, as plantas
parasitas sa&o popularmente conhecidas
como ervas-de-passarinho, pois a dispersao
da maioria das espécies ocorre através da
deposicdo, por aves, de suas sementes
sobre os galhos das hospedeiras (ARRUDA
et al., 2006). Este tipo de disperséo
frequentemente resulta em agregacédo das
sementes em determinadas hospedeiras
(AUKEMA & DEL-RIO, 2002; GREEN et al.,
2009). Para o completo estabelecimento,
as ervas-de-passarinho necessitam de uma
planta que ndo apresente defesas efetivas
contra a fixagdo, germinacao e a penetracao
do haustorio, uma raiz modificada que se
insere no tecido vascular da hospedeira
(YAN, 1993; SARGENT, 1995; CALVIN &
WILSON, 2006).

Apés a deposicéo é necessario que as
sementes superem diversas barreiras antes
de alcancar o estagio adulto. Primeiramente
€ preciso que as sementes se mantenham
aderidas a hospedeira até que germinem.
Essa adeséo inicial ocorre através da viscina
presente na semente (GUERRA, 2005).
Varios processos afetam a sobrevivéncia de
sementes nesta fase, dentre eles, a perda
da adesao provocada por mecanismos
fisicos e quimicos, e a predacao. Segundo
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Norghauer (2006) a predacao pds-dispersao
de sementes representa uma potente forga
ecologica e evolutiva em populagbes de
plantas e na comunidade como um todo,
pois pode alterar os padrbes de sucesso
reprodutivo e recrutamento de plantulas.

Uma das mais importantes teorias
ecologicas relacionadas a predagcdo de
sementes é o modelo Janzen-Connell
que, dentre outras implicagdes, prevé uma
correlagado positiva entre predacdo pos-
dispersdao e a densidade de sementes
disponiveis ao predador (JANZEN, 1970;
JANZEN, 1971; CONNEL, 1971). Esta teoria
€ suportada por diversos estudos posteriores
nos quais foi demonstrada a existéncia
de predagdo de sementes dependente de
densidade para varias espécies (HOWE &
SMALLWOOD, 1982; HULME & BORELLI,
1999; SANCHEZ-CORDERO & MARTINEZ-
GALLARDO, 1998). Uma das explicagbes
para tal padrao € a maior ocorréncia de
encontros do predador com o0 recurso
(HULME & BORELLI, 1999).

Apds a germinacgéo se inicia 0 processo
de formacdo do haustério das plantas
parasitas (YAN, 1993; PRESS et al., 1999).
O crescimento, a sobrevivéncia e 0 sucesso
reprodutivo das ervas-de-passarinho sao
altamente dependentes da capacidade
de retirar recursos através desta conexao
(YAN, 1993; AUKEMA & DEL-RIO, 2002).
O processo de desenvolvimento do
haustoério pode ser afetado por uma série de
fatores, dentre eles, caracteristicas fisicas,
estruturais e quimicas dos galhos das
hospedeiras (YAN & REID, 1995; PRESS et
al., 1999; ARRUDA et al., 2006; PRESS &
PHOENIX, 2005).

Struthanthus flexicaulis Mart.
(Loranthaceae) é uma das ervas-de-
passarinho brasileiras mais comuns, de
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ampla distribuicdo principalmente nas areas
de cerrado do Brasil Central (RIZZINI,
1980). Esta espécie € considerada uma
hemiparasita, pois retira agua e sais
minerais de suas hospedeiras, possui folhas
clorofiladas e realiza fotossintese (CALDER
& BERNARDT, 1983; EHLERINGER et al.,
1985; CALVIN & WILSON, 2006). Possui
ramos longos e flageliformes, e pequenos
frutos carnosos contendo apenas uma
semente, 0s quais sao consumidos em
grande quantidade por aves dispersoras.
A dispersao ocorre através da ingestéo do
fruto, seguida por regurgitagéo e deposicéo
da semente sobre o galho da planta
hospedeira (GUERRA, 2005).

Diversos autores tém destacado a
importancia de estudos focados na ecologia
das plantas parasitas e em seu papel nos
ecossistemas (AUKEMA, 2003; PRESS &
PHOENIX, 2005). Porém, poucos estudos
ecoldgicos foram encontrados contemplando
as fases iniciais de desenvolvimento
destas plantas. O objetivo deste trabalho
foi quantificar a mortalidade nas etapas
iniciais do desenvolvimento de S. flexicaulis,
identificar as principais causas de perdas
nessas etapas e detectar a influéncia do
agrupamento de sementes sobre estes
processos.

Materiais e métodos
Area de estudos

Os experimentos e observacdes
foram realizados em campos ferruginosos
do Parque Estadual da Serra do Rola
Moga (20003'60”S, 44002'00"W, 1300m),
localizados na porcdo noroeste do
Quadrilatero Ferrifero, a 35 km do centro
Belo Horizonte/MG. A Serra do Rola Moga
pertence a Cadeia do Espinhago, um
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conjunto de serras que atravessa de Norte
a Sul os estados de Minas Gerais e Bahia,
com cotas altimétricas que variam de 700
a 2.000 metros. O clima da regidao é do
tipo mesotérmico, com uma pronunciada
estacdo seca de abril a setembro e
temperatura média anual de 25°C (IBRAM,
2003). Ao longo da Serra do Espinhaco, em
altitudes acima de 900m, a vegetacdo de
campos rupestres se destaca na paisagem
(VIANA & LOMBARDI, 2007). A vegetacao
€ baixa, composta por poucos individuos de
porte arbéreo, dominada por dicotileddéneas
como Asteraceae, Fabaceae e Myrtaceae,
e monocotiledbneas como Poaceae,
Cyperaceae e Orchidaceae (VIANA &
LOMBARDI, 2007, JACOBI et al., 2007).

Experimento em campo

Dois experimentos foram realizados
nos anos de 2009 e 2010, durante as
épocas de frutificacdo de S. flexicaulis, em
areas distintas de um mesmo afloramento
ferruginoso. Para cada experimento foi
utilizado um numero diferente de sementes
devido a disponibilidade em cada periodo.

Para o primeiro experimento foram
selecionados 32 individuos de Mimosa
calodendron Mart. (Fabaceae) (FIG. 1A).
A espécie escolhida é uma das principais
hospedeiras de S. flexicaulis (FIG. 1B) no
local de estudo (MOURAO et al., 2006,
MOURAO et al., 2009). Em cada um dos
individuos foram colocadas 20 sementes
de S. flexicaulis (total de 640 sementes),
distribuidas em galhos com espessura
variando entre 0,5 e 1 cm de didmetro. Em 5
galhos foi depositada uma semente isolada e
em 3 galhos foram depositadas 5 sementes
com distancia maxima de 1cm entre estas
(FIG. 2A). A espessura dos galhos foi
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escolhida com base em experimento piloto
e em dados bibliograficos (SARGENT,
1995; ARRUDA et al., 2006). Na data da
deposicao, frutos maduros de S. flexicaulis
foram coletados diretamente dos ramos que
parasitavam M. calodendron, de modo a
minimizar o efeito de diferentes hospedeiras
sobre a formacéao dos frutos da parasita, ja
que S. flexicaulis & generalista (MOURAO
et al.,, 2006). Os frutos foram abertos
manualmente para retirada do exocarpo
(casca do fruto) e fixados nos galhos de M.
calodendron utilizando a prépria viscina da
semente. ApOs a deposigcéo, as contagens
de sementes aderidas e predadas foram
realizadas apés 1, 2, 5, 7 e 15 dias de
experimento. Aos 195 dias as plantulas
sobreviventes foram contadas e suas
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alturas medidas com a utilizacdo de um
paquimetro. Ndo houve marcagao individual
das sementes e plantulas, somente dos
galhos em que estas se localizavam.

No segundo experimento foram
utilizados 20 individuos de M. calodendron,
nos quais foram depositadas 400 sementes
de S. flexicaulis, seguindo o mesmo
padréo de deposicdo e procedimentos do
experimento anterior. As sementes foram
monitoradas em 13 datas: 1, 2, 5, 7, 15,
30, 45, 75, 105, 135, 165, 195 e 225 dias
apds a deposigao, observando a fixagao,
predacdo, germinagdo e formacdo de
plantulas a partir destas (FIG. 2B). As
plantulas estabelecidas tiveram suas
alturas medidas e foram monitoradas até

o fim do experimento.
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FIGURA 1 — B) Struthanthus flexicaulis adulta e com frutos em destaque.
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FIGURA 2 — A) Sementes agrupadas de S. flexicaulis depositadas manualmente sobre um galho de M. calodendron;
B) Plantulas que se desenvolveram durante o experimento.
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Analise dos dados

Foram monitorados o0s processos
de adesdo, predagdo e germinagao de
sementes, estabelecimento, crescimento
e sobrevivéncia de plantulas. Os dados
de cada experimento foram analisados
separadamente e também comparados
entre os experimentos quando passiveis de
comparagao.

Foi calculada, com base no numero de
sementes depositadas, a porcentagem de
adesao das sementes nos primeiros 15 dias
de experimento. Foram realizados testes
qui-quadrado de independéncia para a
adesao de sementes agrupadas e isoladas,
em ambos os experimentos, e também para
comparacgao entre os experimentos.

A predagéo foi considerada apenas
quando as sementes  monitoradas
apresentavam danos visiveis. Devido a
impossibilidade de detectar a real causa de
perda, sementes completamente removidas
nao foram contabilizadas como predadas.

Foram realizados testes qui-quadrado de
independéncia para o numero de sementes
predadas e também para o numero de
galhos em que houve predagdo. Foram
ajustadas curvas de equacgdo logaritmica
para os graficos do numero de galhos nos
quais ocorreu predagdo e do numero de
sementes predadas, tanto em galhos com
sementes isoladas quanto em galhos com
sementes agrupadas.

As sementes foram consideradas
germinadas a partir do desenvolvimento
visivel da radicula. A porcentagem de
germinacado foi calculada com base no
numero total de sementes depositadas no
inicio do experimento. Os individuos foram
considerados plantulas estabelecidas a
partir do surgimento do primeiro conjunto
de folhas (conforme NORTON et al., 2002).
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Foram realizados testes qui-quadrado de
independéncia para a taxa de sementes
germinadas agrupadas e isoladas do
segundo experimento, e também para o
percentual de estabelecimento de plantulas.
Nao foram realizadas analises destas duas
etapas no primeiro experimento.

Para as anadlises relacionadas ao
tamanho das plantulas, foram realizados
testes T de Student quando os dados
apresentavam distribuicdo normal e testes U
de Mann-Whitney quando isso n&o ocorria.
No primeiro experimento houve medigao
do tamanho das plantulas sobreviventes
195 dias ap6s a deposicéo. Foi realizado
um teste T de Student para comparagao do
tamanho destas plantulas quando isoladas
ou agrupadas. No segundo experimento,
as plantulas foram medidas em todas as
datas até 225 dias apds o experimento.
Foi realizado um teste U de Mann-Whitney
para comparacao do tamanho das plantulas
sobreviventes ao final do experimento,
e também para comparagdo entre os
experimentos, do tamanho das plantulas
sobreviventes ao 195° dia.

No primeiro experimento houve
contagem do numero de plantulas
sobreviventes 195 dias apds a deposicéo,
enquanto no segundo experimento, as
plantulas foram monitoradas em todas as
datas até 225 dias apdés o experimento.
Foram realizados testes qui-quadrado
de independéncia para comparagao da
sobrevivéncia final de sementes isoladas
e agrupadas em cada experimento,
assim como para comparagao entre os
experimentos.

Resultados e discussao

N&o houve diferencas significativas
entre sementes agrupadas e isoladas nos
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processos de adesao, e no crescimento
e sobrevivéncia de plantulas, no primeiro
experimento. Resultado semelhante foi
encontrado no segundo experimento nos
processos de adesao e germinacao de
sementes, estabelecimento, crescimento
e sobrevivéncia de plantulas (TAB. 1). A
auséncia de influéncia do agrupamento
nestes processos indica que ndo ha
competicdo entre os individuos durante as
etapas iniciais do desenvolvimento de S.
flexicaulis. Tal resultado ja era esperado para
a etapa de semente, uma vez que o recurso
utilizado para a germinagdo se encontra

nas reservas da propria semente (RAVEN
et al.,, 2001). Ja na etapa de plantulas, a
falta de competicao pode ser explicada pelo
pequeno tamanho dos individuos durante
este estagio, ndo excluindo, entretanto, a
possibilidade de existéncia de competicao
entre individuos adultos agrupados num
mesmo galho, ou at¢é em uma mesma
planta hospedeira. A medida que a erva-de-
passarinho se desenvolve, sua necessidade
de absorver nutrientes também aumenta
(TENNAKOON & PATE, 1996), e os recursos
da hospedeira podem se tornar limitantes,

gerando competigcao.

TABELA 1

Dados comparativos entre sementes isoladas e agrupadas nos experimentos

Primeiro Experimento

Isoladas Agrupadas Teste estatistico
Adesao (15° dia) 61,9% 57,5% x°=0,52; gl=1; p>0,05
Tamanho médio das Plantulas (195° dia) 2,3cm 5,6 cm T=-2,0787; n=19; p>0,05
Sobrevivéncia Final (195° dia) 5% 5,4% x*=0,239; gl=1; p>0,05
Sementes predadas 12,5% 13,5% x*=0,087; gl=1; p>0,05
Galhos nos quais houve predacéo 12,5% 37,5% x*=21,943; gl=1; p<0,05

Segundo Experimento

Isoladas Agrupadas Teste estatistico
Adesao (15° dia) 88% 89,3% x°=0,136; gl=1; p>0,5
Germinagao 28% 23,7% x*=0,756; gl=1; p>0,1
Estabelecimento de Plantulas 6% 9% x?=0,767 gl=1; p>0,1
Tamanho Médio das Plantulas (225° dia) 59cm 10,8 cm U=50; n=20; p>0,1
Sobrevivéncia Final (225° dia) 3% 57% x*=0,002; gl=1; p>0,5

No primeiro experimento, a porcentagem
de predacado foi maior em galhos com 5
sementes (37,5%) do que nos galhos com
apenas uma semente (12,5%) (TAB. 1). A
curva cumulativa de porcentagem de galhos
nos quais houve predagao ajustou-se bem
a uma equacao logaritmica em ambos os
casos (GRAF. 1). Estefoio Gnicoprocessoem
que o agrupamento de sementes provocou
diferengas estatisticamente significativas.
Tal resultado indica que a agregacgao do
recurso aumenta a atratividade deste para
o predador, facilitando a sua localizagéo
através da visédo, olfato ou outro mecanismo
sensorial; e corrobora a hip6tese de que a
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predagdo tende a ser mais frequente com
o aumento da densidade dos recursos
(JANZEN, 1970; JANZEN, 1971, HOWE &
SMALLWOOD, 1982). Em contrapartida, a
porcentagem total de sementes predadas foi
similar: 12,5% no caso de sementes isoladas
e 13,5% no de sementes agrupadas (TAB.
1). A curva cumulativa de porcentagem de
sementes predadas também se ajustou
a uma equacao logaritmica, tanto para
sementes isoladas quanto para sementes
agrupadas (GRAF. 2). Amédia de sementes
consumidas no recurso agrupado (5
sementes) foi de 1,86. Quase metade dos
galhos que sofreram predacgao (48,6%) teve
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apenas uma semente consumida (GRAF.
3). O consumo de 4 ou 5 sementes ocorreu
em apenas 5,7% dos galhos (GRAF. 3).
Tais resultados indicam que, embora
O recurso agregado pudesse ser mais
facilmente localizado pelo predador, ele
nao era completamente consumido. Devido
a proximidade entre as sementes todo o
agrupamento é reconhecido pelo predador

atrativo. O consumo incompleto do recurso
pode ser consequéncia de uma predagao
por animal de tamanho reduzido, cuja
saciedade é alcangada mais facilmente.
A diminuicdo do percentual diario de
predacdo no decorrer do experimento
ocorreu porque nao houve reposi¢cédo do
recurso e a medida que as sementes eram
consumidas, os galhos passavam a ter

menor numero de sementes.
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GRAFICO 1 — Porcentagem de galhos nos quais houve predagdo de sementes durante o Experimento 1.
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GRAFICO 3 - Histograma com o percentual de galhos que tiveram 1, 2, 3, 4 ou 5 de suas sementes predadas. Dados do experimento
1 e considerando apenas os galhos com 5 sementes depositadas.

No segundo experimento ndo ocorreu
predacdo de sementes. Neste caso foi
observada a presenca abundante de
formigas sobre os galhos das hospedeiras,
e identificadas trés espécies: Camponotus
crassus Mayr, Brachymyrmex sp. e
Crematogaster erecta Mayr. Também foi
registrada a interacdo de individuos de C.
crassus com as sementes depositadas,

possivelmente retirando o visgo presente
(FIG. 3). A auséncia de predagao pode
ser resultado da atividade destas
formigas. Varios autores ja relataram
interagbes mutualisticas entre formigas e
plantas, nas quais as formigas realizam o
patrulhamento destas e impedem a acgao
de predadores (DEL-CLARO et al., 1996;
VASCONCELOS, 1991).

Foto: Fabiana Alves Mourao

FIGURA 3 — Formiga da espécie Camponotus crassus interagindo com semente germinada durante o experimento 2.
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S6 foram encontradas diferencgas
significativas entre os resultados do primeiro
e segundo experimento nos processos de
adesdo e predagao de sementes (TAB.
2). A adesdo pode ter sido influenciada
por inumeros fatores ambientais, sendo
provavel que diferencas climaticas entre
0S anos e as areas de experimentacao
tenham causado a diferengca observada
nos resultados. Esta diferenga, entretanto,

nao se manteve nas etapas seguintes,
indicando que as sementes eliminadas
nestes processos, provavelmente,
ja seriam perdidas por auséncia de
germinagdo. Esta hipotese € reforcada
pela constatacdo de que a germinacéao foi
0 processo com maior taxa de mortalidade
(TAB. 3), e consequentemente, a maior
barreira a ser superada nas etapas iniciais
de desenvolvimento destes individuos.

TABELA 2

Comparacéo entre os resultados do primeiro e do segundo experimento

Primeiro Segundo Teste estatistico
Experimento | Experimento
Adeséo (15° dia) 58,6% 89% x°=108.9; gl=1; p<0,01
Predagao de sementes 13,3% 0% | e
Sobrevivéncia (195° dia) 5,8% 5,3% x?=0,132; gl=1; p>0,5
Tamanho Médio das Plantulas (195° dia) 4,3cm 5,6% U=340; p>0,1
TABELA 3

Dados do segundo experimento

Tabela de vida das primeiras etapas no estabelecimento de S. flexicaulis

Etapas NXx Ix dx gx (dx/Ix)
Sementes Nao Germinadas 400 1 0,75 0,75
Sementes Germinadas 99 0,25 0,17 0,68
Plantulas Estabelecidas 33 0,08 0,03 0,38
Fim do Experimento 20 0,05 -- --

Legenda: Nx= Numero inicial; Ix= proporgdo dos individuos que iniciam a etapa em relagdo ao total inicial; dx= proporgdo dos
individuos que superam a etapa em relagéo ao total inicial, gx= mortalidade na etapa

No segundo experimento, houve
germinacao de aproximadamente
25% das sementes. A maior parte das
germinagcdes ocorreu nos 5 primeiros
dias ap6s a deposicao, e o numero de
sementes germinadas se estabilizou
gradualmente a partir dai (GRAF. 4). O
pico de germinacgao ocorreu entreodia1e
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2 de monitoramento, sendo que 49% das
germinacdes aconteceram neste periodo.
Foram estabelecidas 33 plantulas,
aproximadamente 8,3% das sementes
depositadas inicialmente, sendo que 31
foram observadas pela primeira vez no
15° dia de experimento, e duas no 30° dia
de experimento.
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GRAFICO 4 — Germinagao acumulada de sementes (n = 400) — Experimento 2.

Foram observadas altas taxas de
mortalidade nas etapas iniciais do
desenvolvimento de S. flexicaulis, durante o
segundo experimento, sendo que somente
5% das sementes depositadas sobreviveram
até o final do periodo de monitoramento. A
tabela 3 contém os valores de mortalidade e
sobrevivéncia para cada uma das seguintes

etapas: sementes ndo germinadas,
sementes germinadas e plantulas
estabelecidas. Embora se desenvolva

de maneiras especificas e em situagbes
diferenciadas, a erva-de-passarinho S.
flexicaulis, apresentou o0 mesmo padrao
de vulnerabilidade durante os estagios
iniciais de desenvolvimento encontrado em
outros grupos vegetais (SCHUPP, 1990;
NORGHAUER, 2006). Deve-se ressaltar
que os experimentos iniciaram-se a partir
da simulacdo da dispersao ornitocorica,
nao analisando, portanto, as perdas que
podem ocorrer anteriormente e durante este
processo, que diminuem ainda mais a taxa
de sobrevivéncia destas sementes.

Fica claro que ha uma diminuicdo
progressiva da taxa de mortalidade no
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decorrer das etapas: sementes depositadas,
sementes germinadas e plantulas
estabelecidas. A mortalidade elevada de
sementes em comparagcdo a de plantulas
€ resultado da falta de conexao estrutural
da parasita com a hospedeira e da total
dependéncia de substancias nutritivas
presentes na semente, ja que estas ainda
nao sado capazes de absorver nutrientes,
nem realizar fotossintese. Estes resultados
sédo semelhantes aos encontrados por Yan &
Reid (1995). Deve-se ressaltar que a etapa de
semente corresponde a um periodo de tempo
menor do que a de plantula estabelecida,
destacando ainda mais o aumento da
sobrevivéncia entre as etapas.

Das 33 plantulas estabelecidas durante
o segundo experimento, 20 sobreviveram
até o final do monitoramento. Foi observada
uma alta taxa de mortalidade nos primeiros
meses apos o estabelecimento das plantulas,
porém esta taxa decaiu gradualmente
durante o experimento, ocorrendo uma
estabilizacao quase total na sobrevivéncia de
plantulas a partir do 135° dia de experimento
(GRAF. 5). Quanto ao tamanho médio das
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plantulas, ha uma estabilidade no tamanho
das plantulas nos primeiros meses apos o
estabelecimento, seguido por uma gradual
aceleracao no crescimento apés o 105° dia
(GRAF. 6). Nos primeiros 4 meses apds 0
estabelecimento, as plantulas cresceram
em meédia 0,68 cm, ja nos ultimos 3
meses de experimento o crescimento
medio foi de 8,72 cm. Ao relacionar
estes dados, destaca-se uma forte
correlacdo entre a data de estabilizacao
da sobrevivéncia e o inicio do crescimento
das plantulas, evidenciando a existéncia
de algum processo causador de ambos
os fenédmenos, provavelmente, a completa
formacgédo do haustério destes individuos.
Antesdaformacgaodohaustorioasplantulas
estdo muito vulneraveis a separagao da
hospedeira e ao ressecamento, pois nao
possuem conexao estrutural com a planta

parasitada e ndao sdo capazes de realizar
a absorcdo dos nutrientes. Tal inducéo
também é evidenciada no estudo de Yan
(1993), no qual foi detectada, através
de analises anatdmicas, a formacédo do
haustério primario entre 3 e 8 meses
apo6s o estabelecimento de plantulas
das espécies de ervas-de-passarinho:
Amyema  preissii  (Miq.) Tieghem
(Loranthaceae) e Lysiana exocarpi (Behr.)
Tieghem ssp. Exocarpi (Loranthaceae), em
diferentes hospedeiras. Embora seja bem
documentada a necessidade do haustério
para o crescimento e sobrevivéncia das
ervas-de-passarinho (YAN, 1993; PRESS
et al., 1999; AUKEMA & DEL-RIO, 2002),
nao foi encontrado nenhum outro trabalho
que utilizasse dados relativos a esses
processos para estimar a data de formacgao

do haustoério.
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GRAFICO 5 - Sobrevivéncia de plantulas no decorrer do experimento 2.
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GRAFICO 6 — Tamanho médio e desvio padrao das plantulas no decorrer do Experimento 2.

A sobrevivéncia final foi extremamente
reduzida nos dois experimentos, no entanto,
esta provavelmente é compensada por
uma alta produgdo de frutos e sementes
(GUERRA, 2005), como é esperado para
uma espécie r-estrategista (MACARTHUR
& WILSON, 1967; PIANKA, 1970). Além
disso, em trabalho realizado na mesma
regido deste estudo, MOURAO et al.
(2009) registrou a ocorréncia frequente de
dispersdo vegetativa por esta espécie, e
concluiu que em locais com alta densidade
de hospedeiras esta estratégia pode ser
tdo importante quanto a dispersdo por
aves no espalhamento e manutencédo das
populacdes de S. flexicaulis.

Conclusao

Néo foi encontrada evidéncia de
competicdo entre plantulas de S.flexicaulis,
no entanto, o agrupamento influenciou na
atividade dos predadores de sementes.

Amortalidade durante os estagios iniciais
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de desenvolvimento é elevada e decai
gradualmenteentreasetapasdesementendo
germinada, semente germinada e plantula
estabelecida. A germinagéo foi o processo
de maior mortalidade (75%) e configurou-
se como a principal barreira a ser superada
por estes individuos. A sobrevivéncia s6 se
estabiliza a partir de, aproximadamente,
135 dias apds a deposigao das sementes,
provavelmente por causa da formagéo do
haustério e inicio da absorgcéo de nutrientes
da planta hospedeira. A sobrevivéncia final
foi muito reduzida e condiz com aquilo que
€ esperado para uma espécie r-estrategista.
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Em Destaque:

Hymenaea courbaril L.

Familia: Fabaceae

Nome popular: Jatoba, Jatoba-da-mata, Jutai

Situacgao (IUCN): Pouco preocupante

A espécie Hymenaea courbaril L.
popularmente conhecida como jatoba,
ocorre desde o México até os paises
tropicais da América do Sul (COSTA et al.,
2011). No Brasil, € encontrada do Piaui
ao norte do Parana (CARVALHO, 2003),
sendo caracteristica de Floresta Estacional
Decidual e Semidecidual, Mata Atlantica,
Cerradéo, e rara em campos abertos.

O jatoba é uma espécie de grande porte
com copa densa e ampla, tronco retilineo
com casca lisa (FIG. 1 e 2). As folhas sao
bifoliadas, com disposicédo alterna (FIG. 3) e
possui inflorescéncia em paniculas nos ramos
terminais. O fruto € um legume indeiscente,
cujas sementes sao envolvidas por uma polpa
farinacea comestivel (FIG. 4) de sabor e cheiro
muito caracteristico. Frutifica entre junho e
setembro podendo alcancar até 2.000 frutos
(COSTA et al., 2011) por ano.

A descoberta de inumeros compostos

32

em diversas partes da planta justifica o uso
popular do jatoba ja de longa data para
diversos fins. Trabalhos realizados em
areas de Cerrado (PINTO; MADURO, 2003)
relatam que o jatoba é uma das espécies
mais procuradas para fins medicinais.
Sendo que, sua analise fitoquimica revelou
a presenca de taninos, flavonoides,
procianidinas, Oleos essenciais, terpenos
(NOGUEIRA et al., 2001), substancias
amargas, matérias resinosas e pécticas,
amido, acucares (PANIZZA, 1997), vitamina
C, compostos fendlicos (LORENZI; MATOS,
2002), acidos (NAKANO; DJERASSI,
1961), epicatequina (MIYAKE et al., 2008),
polissacarideos (OMAIRA et al., 2007) e
ester IMAMURA et al., 2004). O uso desses
compostos, presente em varias partes da
arvore, ¢ listado a seguir.
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FIGURA 1 — Hymenaea courbaril L. (jatoba)
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FIGURA 2 — Hymenaea courbaril L. (jatoba)
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FIGURA 3 - Folha de Hymenaea courbaril L. (jatoba)
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FIGURA 4 - Fruto de Hymenaea courbaril L. (jatoba)
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A polpa do fruto é€ consumida “in
natura” ou usada na preparagdao de
alimentos e bebidas. Usada também como
laxante, tonificante, adstringente e em
disturbios cardiopulmonares, dispepsia
e fadiga (MIYAKE et al., 2008). A casca
do fruto combate a hemorroida e fungos
nos pés (LORENZI; MATOS, 2006). E
por apresentarem em sua COmMpOSsi¢ao
xiloglucanas e galactomananas, essa casca
pode ainda ser utilizada na fabricacédo de
papeéis, goma guar e amido (ALMEIDA et al.,
2011).

As folhas e a casca do jatoba agem
como antimicrobianos, antifungicos,
antibacterianos e moluscocidas (LORENZI;
MATOS, 2002). Ambas, segundo Panizza
(1997), podem ser utilizadas em tratamentos
intestinais, pulmonares, de prostata
(LEONARDI, 2002), de tireoide (MIYAKE et
al., 2008) e problemas inflamatérios (PINTO;
MADURO, 2003). De acordo com Bontempo
(2000), sao eficazes ainda para hemoptises
e hematuria, e tem efeitos expectorante e
fortificante. Aguiar (2009) demonstrou que o
Oleo essencial da casca combate o Aedes
aegypti e age como antioxidante. E Miyake
et al. (2008), observou que ele exerce efeito
inibitorio sobre o desenvolvimento de artrite
reumatoide.

A resina do caule, popularmente
conhecida como fjutaicica” pode ser
utilizada na fabricacao de vernizes (MELO;
MENDES, 2005), combustivel, incenso,
pasta de polimento e impermeabilizador
(COSTA et al., (2011)).

Contudo, o produto mais comercializado
do jatoba, hoje, € a madeira (COSTA et
al., (2011)). Com excelente aceitagdo no
mercado externo, sua valorizacao é devida a
durabilidade, densidade, beleza e auséncia
de rachaduras (SHANLEY; SCHULZE,
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2010). De acordo com a ANPM (2010), o
jatoba, esta no grupo das dez mais valiosas
e negociadas madeiras do mundo.

Essa diversidade de uso, e sua
importancia econdmica no mercado nacional
e internacional, motivaram estudos sobre o
cultivo da espécie. Hoje ja se sabe que o
jatoba é de facil multiplicacédo (BARBIERE
JUNIOR et al., 2007) e produz sementes
com abundancia e regularidade CAMPOS;
UCHIDA, 2002).

Em relacdo a produgdo de mudas,
Lima et al. (2010) afirmam que 50% e 80%
de sombreamento apresenta um melhor
desenvolvimento da muda, sendo que esta
reage significativamente a maiores teores
de nutrientes no solo (BARBIERE-JUNIOR
et al., 2007). Quanto a exigéncia hidrica,
Nascimento et al. (2011) afirmam que niveis
abaixo de 50% da capacidade de retengao de
agua no solo restringem significativamente
o crescimento das mudas.

Antes da semeadura deve-se fazer a
quebra de dorméncia. Melo; Mendes (2005)
recomendam a escarificagdo manual no
lado oposto a protrusdo da radicula, seguida
de imersdo em agua por 24 horas; imersao
em agua quente até a temperatura voltar a
ambiente; ou imersao em acido sulfarico por
30 minutos seguido de lavagem em agua
corrente por 10 minutos.

Agerminacao é de 80 a 100% finalizando
aos 40 dias (MELO; MENDES, 2005). Para
producao, Carvalho (2003) recomenda uma
mistura solo, areia, esterco (2:1:1) em sacos
de polietileno de 15 x 20 cm. Elas devem
ser mantidas em viveiro com sombreamento
parcial, e transplantadas quando atingirem
cerca de 30 cm de altura (MELO; MENDES,
2005).

Segundo Tonini et al. (2005) o jatoba
apresenta incremento de volume de 2,3
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m?3/ha/ano a partir do sétimo ano de idade,
podendo alcancgar a altura de 8 metros em
cinco anos (SOUZA et al., 1996), por isso
€ promissora em plantios homogéneos ou
sistemas agroflorestais. Na fase adulta pode-
se fazer, com o devido manejo, a retirada
de parte da seiva do caule, que é de uso
fitoterapico. A producgéo é de 15 a 52 litros
de seiva, sendo maior no final do periodo
chuvoso, e necessita de um “descanso” de
seis meses entre coletas.

Varias espécies tém despertado
interesse de pesquisadores pela riqueza de
compostos, sendo o jatoba um excelente
exemplo. A divulgag&o ampla dos resultados
de tais pesquisas pode levar ao melhor
uso e conservagdo de espécies. Pois
segundo Chau Ming et al. (2002), espécies
amplamente conhecidas sdo conservadas
espontaneamente, nao por sugestbes ou
imposicdo, mas pela percepcdo de sua
importancia. Portanto a conservacado do
jatoba, aliado ao conhecimento empirico
popular, podem ajudar pesquisadores a
desenvolver sistemas de manejo voltados
para seu uso de forma sustentavel.
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