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EDITORIAL
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localizada no campus da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri.
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Coccoloba cereifera (Polygnaceae). 
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Serra do Cipó, no sudoeste de Minas Gerais.
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Boa leitura.

Sônia Aparecida Cordebelle de Almeida
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Composição e estrutura da vegetação colonizadora de uma cascalheira 
no Parque Estadual do Biribiri, Diamantina, Minas Gerais

Israel Marinho Pereira¹, Anne Priscila Dias Gonzaga², Júlia Pimenta Melo³, Evandro Luiz 
Mendonça Machado4,  Marcio Leles Romarco de Oliveira5

Resumo
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obtidos para as espécies Baccharis elliptica Gardner, Eremanthus erythropappus (DC) MacLeish, E. incanus 
(Less.) Less, Cunila sp., Stylosanthes sp, Cuphea campestris Koehne e Tibouchina candolleana (Mart. ex DC.) 
Cogn. Considerando as condições adversas ao estabelecimento e crescimento das espécies nestes locais 
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Introdução

O intenso crescimento da população 
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atividades, quando desenvolvidas de 
*	���
 ������	��+
 *�����	
 �	�
 &�����&�	�

de sustentabilidade e principalmente, 
contrariando a legislação ambiental, trazem 
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alterando paisagens, poluindo recursos 
naturais e degradando ecossistemas 
(GANEM & DRUMMOND, 2010).

A degradação ambiental causada por 
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dentre outros impactos ambientais 
(GANEM & DRUMMOND, 2010).
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local de onde se extrai algum bem mineral 
de uso imediato e in natura, como areia, 
cascalho, terra, dentre outros, os quais 
serão usados em obras civis. O material 
procurado geralmente ocorre abaixo do 
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DE GEOCIÊNCIA, 2007). No entanto, esse 
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expondo o horizonte C e causando 
compactação, perda de matéria orgânica 
e baixa disponibilidade de nutrientes, 
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Apesar das condições adversas 
presentes em um substrato resultante 
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algumas espécies conseguem se 
estabelecer nestes locais. Nestes casos, 
a condução da regeneração natural, 
passa a ser uma alternativa para a 
recomposição da vegetação. Segundo 
Alvarenga et al.
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A regeneração natural das espécies 
vegetais é um processo normal, 
�������������	
 ��
 ����
 ��&7���+
 ��

&��*����
 ����	���
 �	�
 ��
 �	����L��




MG BIOTA, Belo Horizonte, V.8, n.1, abr./jun.2015?

��$�������
�
�	
���	+
����	
���
�X����
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em termos econômicos, para recuperar 
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espécies arbóreas e arbustivas nativas 
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a estimativa de parâmetros populacionais 
e outros aspectos ecológicos, é um 
passo importante para obtenção do 
conhecimento do comportamento das 
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determinada vegetação.

Dependendo do grau de degradação 
do ambiente, a regeneração natural 
7
 ��*�������
 &���
 �
 ���
 ����&�����	+

pois é a base para o estabelecimento e 
sucessão de espécies que recomporão 
sua vegetação. No caso de degradação 
��
 ���'��	�
 ����
 �������	�+
 �	���%
��
 ������'���
 �
 ��������	
 ��
 �7������

����*������
 ��
 ����&�����	+
 ������
 �	

���-���	
����[	
��
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Contudo, para o estudo da regeneração 
������
 ��
 '����
 ����������
 �
 ���

�	�����	
��
���&	+
�	���%��
������'��	

e extremamente importante conhecer 
as espécies que possam colonizar 
�����
 '����+
 $��
 �	�	
 ���
 ��$�����

W���	
 ��
 ����������	+
 �7�
 ��
 *��	���

determinantes da sua regeneração natural, 
como: disponibilidade de sementes 
no local (banco de sementes do solo, 
introdução de sementes provenientes da 
vegetação vizinha); presença de agentes 
dispersores; sanidade e germinação das 
��������
 ���&	�������
 �
 ����������	

inicial das plântulas.

Este trabalho teve como objetivo 
������*����
�
-�����*����
��
��&7����
-��

�		�������
 ��&	�����������
 �
 '���

de empréstimo do Parque Estadual do 
����$���+
 ������&�	
 ��
 Y���������+
 ��+

�
 ������
 �
 �*���<����
 �	
 &�	����	
 ��

regeneração natural, listando espécies 
com potencial para a recuperação de 
'����
�����������

Material e Métodos

Localização e Caracterização da área de 
estudo

O Parque Estadual do Biribiri (PEB) 
&	����
���
'���
��
`?�ff�+??
��������+

������	
�����
��
�		��������
��	��'*����

`��
̀ {�
k^�
�
�
{^�
̂ f�
k��
�
�
̀ ��
_>�
̀ k��

�
 {^�
 >f�
 ^?�
 �+
 �����	
 �	
#�	
 ���
 �	

Rio Jequitinhonha (FIG. 1), no Complexo 
da Serra do Espinhaço, na parte sudeste 
�	
������&�	
��
Y����������

O clima na região é do tipo Cwb, de 
Köppen (mesotérmico com verões brandos 
e suaves e estiagens de inverno). O clima 
na região apresenta temperaturas médias 
entre 18°C e 20°C, sendo registradas 
temperaturas mais elevadas nos meses 
de dezembro e janeiro e temperaturas 
����
$�����
��
 [���	
�
 [��	�
]	
&���	�	

chuvoso a média de precipitação é de 
223 mm, sendo a média anual de 1351,22 
mm (NEVES et al., 2005). Os solos são 
pobres em nutrientes, arenosos, rasos 
(NEVES et al., 2005). Fisionomicamente 
	
 Z��
 �����������%��
 &�	
 &���	����	
 ��

*	����L��
 ���������
 |������	�
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restrito e rupestre), campestres (campos 
��&	�+
 X���	�
 �
 ��&������~
 �
 �	�������

|�	������
 ������	����
 �������������~+

constituindo ecótone entre Cerrado e Mata 
Atlântica. Contudo é marcante a presença 
��
 '����
 ��
 ��*�������
 ���'��	�
 ��
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Fonte: adaptado do programa Google Earth.
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Para a realização deste estudo 
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�����	
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Z��-��
�������

�	
 ����$���
 ���
 '���
 ��
 ��&�7����	
 -��

teve origem na necessidade da retirada 
de cascalho para ser usado na construção 
��
 �	�	���
 �=^?��
 ����
 '���
 �����%��

�����
 ��
 �		��������
 _?{fk``+�?
 �

?{f?{_+>{�
��
	�������
�
�f��``{+�`
�

�f��>k_+?>�
��
�������
|�"�~
�
�������

�7���
��
̀ {`>�
|\���
̀ ~�
]�	
�'
�������	�

�	
 ���&	
 ����	
 -��
 �
 '���
 ��
 ���	����

��
 ����������	+
 �	
 ������	+
 ��&L�%��

que seu processo de colonização venha 
	�	�����	
�����
`ff�+
�	�
�
������	
�	

Parque Estadual do Biribiri.

Amostragem

Z���
����
�����	+
*	���
�����	���	�

�����	
 ��
 '���
 ��
 ��&�7����	+
 ��<�

��$������
 �������	�
 ��
 *����	
 �	

���'��	
 ��
 �������	+
 �-��
 ��*��������	


em virtude da concentração de plantas 
colonizadoras encontradas em cada 
ambiente, sendo: Ambiente 1 (A1): com 
maior proporção; Ambiente 2 (A2): com 
&�	&	���	
 ���������'����
 #�$�����
 ^

(A3): com menor proporção (FIG. 2). O 
ambiente 1 se encontra a uma distância 
aproximada de 50m do ambiente 2 e a 
aproximadamente 150m do ambiente 
^+
 ��-����	
 ����
 X���	
 ��
 ���	����
 �

aproximadamente 100m do segundo 
ambiente (FIG. 1).
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Detalhe dos três ambientes estudados em uma cascalheira no Parque Estadual do Biribiri (PEB), Diamantina, MG. Sendo:
A) Ambiente 1 (A1);
B) Ambiente 2 (A2);
C) Ambiente 3 (A3).
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 ����
 ��$�����
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 �	���	
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 $	�	
 ��
 >_�
 �
 k_�
 |`�___�K~+

subdividido em 40 subparcelas de 5m x 
k�
 |>k�K~
 ����+
 �	�������	
 ���
 '���

��	����
��
^___�K�

Foram coletados representantes 
de todas as espécies amostradas no 
&���	�	
��
�	���$�	
��
>__�
�
 [�����	

de 2008. O material botânico testemunho 
*	�
 ���$	�����	
 �
 ��&	�����	
 �	
 �Y�\�

#�
 ������*����L��
 *	���
*�����
�	�
$���

na literatura especializada e consultas 
�
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 �
 �	��L��
 �	
 ���$'��	

�Y�\�
 #�
 ��&7����
 *	���
 �����*������
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 *������
 ���	��������
 &�	
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do Angiosperm Phylogeny Group III 
|#Z�+
>__f~�

#
*	���
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������$����	
���
��&7����

�	�
 ��$������
 *	�
 �������
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 ���	
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 ��
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#
�����&������	
�����
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 ��
 ��������
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��
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�
̀ +
�
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7
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������
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&	����	���
�����
̀ 
�
>+

existe tendência ao agrupamento (Ta) e 
nos valores maiores que 2 a distribuição 
7
��������
|#�~
|�����]]��+
`f^{~�

A diversidade e riqueza de espécies 
*	���
 ��������
 &	�
 ���	
 �	�
 �������
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 ��
 �����	�
 |��~
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 ��

�-��$������
 ��
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 |��~
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 `f�{~�
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 |`ff?~
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 ��
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simples, a riqueza de espécies ocorrentes 
na amostra com as suas respectivas 
abundâncias.

9���	�%��
 ���$7�
	
��	������
��

Mistura de Jentsch (QM). Por meio deste 
-�	������
 7
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 �X���	
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 ��
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 ��&7���+
 ��
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&���
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da estrutura da regeneração natural 
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*��-�<����+
�	��������

��
 ����
 ��	���
 ������	�
 �
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de regeneração natural (CALEGARIO, 
`ff^�
�9!�\!=!+
`ff�~�

Resultados e discussão
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��
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̂ ^_`
��������	�+
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(TAB. 1).
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 ��&7����
 *	���;
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(7), Melastomataceae (7), Fabaceae 
|?~
 �
 ��&���������
 |{~
 �	����$����	

juntas com 58,53% do total de espécies 
��	�������
 ��
 '����
 !
 ������	
 ��

�		������	
 ��
 *�����
 #���������

&�	���������
 ��
 ����
 6
 �����*�������

dispersão anemocórica e zoocórica de 
����
���������
#
�*���<����
��
���&����	

|����	�	���~
 �	�*���
 6�
 #���������

extrema importância no conhecimento 
��
 ����&�����	
 ��
 '����
 ����������+

onde participam tanto como pioneiras na 
colonização de ambientes degradados, 
quanto na ocorrência em clareiras e 
bordas de mata (HEIDEN et al., 2007).

Y�����
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Baccharis elliptica
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 ��	�����	�+
 �������
 ��

Eremanthus erythropappus (14,81%), 
Eremanthus incanus (13,18%), Cunila 
sp. (11,81%), Stylosanthes
 �&�
 |f�~+

Cuphea campestris (7,57%) e Tibouchina 
candolleana
 |?+���~�
#����
 ���	���
 ['

ressaltaram a importância de espécies 
do gênero Baccharis e Eremanthus 
��
 ����&�����	
 ��
 '����
 ����������

|�!��#
et al., 2007; GOMES et al.; 2002; 
FAGUNDES et al.; 2005). Esse gênero 
�	�&L�
 �'����
 ��&7����
 |�	��������
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 ����%
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 �		�����	���
 ����	
 ��
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degradadas pela agricultura quanto 
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 �	�
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 �	�
 �	���	����

�����'����+
 �	�	
 7
 	
 ���	
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mineradas em geral (FAGUNDES et al., 
>__k�
�!��#
et al., 2007).

O ambiente 1 apresentou o maior 
�X���	
 ��
 ��������	�+
 ������	
 �����
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 �����
 �������	+
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73% das espécies registradas, o que 
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de colonização, podendo proporcionar 
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Segundo Andrade et al. (2002), a distância 
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 *	���
 ��
 &�	&'��	�
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 ���
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 ����������
 ��*��������
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espécies no processo de colonização e 
����$��������	+
&�������������
��
'����

degradadas, onde as chances de sucessão 
são consideravelmente reduzidas.

Y�����
 ��
 `�
 *������
 ��	�������+

k>+f�
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Chrysobalanaceae, Calophyllaceae, 
Lythraceae, Myrsinaceae, Proteaceae, 
Rubiaceae e Solanaceae.
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predominante no ambiente 3 haja vista 
que neste ambiente 50% das espécies 
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25% e 28% para os ambientes 1, 2 e 3, 
respectivamente, o que demonstra que no 
caso do ambiente 1 a maiores das espécies 
possuem esse tipo de comportamento. O 
padrão de distribuição com tendência ao 
����&�����	
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`^�+
^`�
�
>>�
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os ambientes 1, 2 e 3, respectivamente 
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distribuição aleatória (TAB. 2).
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TABELA 2
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Parque Estadual do Biribiri, Diamantina, MG

]	��;
]�
�
]X���	
��
��������	�+
Z
�
�X���	
��
&������
��
-��
*	���
�����������+
��#
�
������
��
���������
�
Z��
�
&����	
��










��������	
���
��&7����+
��
-��;
���������$����	
���*	���+
"������<����
�	
����&�����	
�
#��������$����	
���������



MG BIOTA, Belo Horizonte, V.8, n.1, abr./jun.201514

Estes dados sugerem que a 
predominância de espécies com padrão 
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solo, sendo esse, o primeiro passo que 
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degradada, haja vista que o ambiente 
que apresentou maior valor de agregação 
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dentre os estudados é o que possui 
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As espécies Cunila sp e Baccharis 
elliptica apresentaram distribuição 
agregada em todos os ambientes, por 
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deste ser um comportamento natural 
para essas espécies.
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deteve a maior diversidade de espécies 
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considerados baixos quando comparados 
ao trabalho de Alvarenga et al�
 |>__?~+

que ao estudar a regeneração natural de 
matas ciliares em nascentes degradadas 
encontrou valores de diversidade de 
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com os demais, os quais apresentam 
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que a presença destas pode um evento 
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para a recuperação destes locais.
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os ambientes 1, 2 e 3, respectivamente. 
Y�
&	���
������
���	�
����*��	�%��
-��


������
��
�-���$��	
�����
�
�	���������	

de espécies dominantes e a concentração 
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dominante (ALVARENGA et al.+
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como os valores apresentados por todos 
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O Quociente de Mistura de Jentsch 
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respectivamente, de 1:50, 1:32 e 1:70. 
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espécies encontradas na comunidade, 
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espécie. Segundo Souza & Almeida 
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comparações entre comunidades. Silva 
et al. (2004) estudando a estrutura e 
�	�&	����	
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Florestal de Caçador, em Santa Catarina, 
encontrou valor médio do Quociente de 
Mistura de Jentsch de 1:40, indicando 
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 �����	���������
 *	�������

da reserva. Portanto, em comparação 
com esse estudo, os resultados 
���	�����	�
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que os ambientes estudados possuem 
baixa heterogeneidade de espécies, 
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ambientes e extrapolando para hectare 
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por Alvarenga et al.
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regeneração natural em matas ciliares de 
nascentes degradadas. No entanto, este 
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et al. (2002) que ao estudar o estrato 
regenerante de um cerrado localizado 
em Brasilândia (MG), observou que 
����
 �&������	�
 ���������
 ��
 `{�?>^

��������	����%}�

Quando a densidade é averiguada para 
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detectado no ambiente 1, com 15.110 
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que apresentaram maior densidade, o que 
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B. elliptica
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 Stylosanthes sp. 
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densidades (TAB. 1).
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Detalhe de algumas das espécies com maior densidade nos três ambientes de uma cascalheira no Parque Estadual do Biribiri 
(PEB), Diamantina, MG. Sendo:
A) Tibouchina candolleana (Quaresmeira);
B) Eremanthus incanus (Candeião);
C) Baccharis elliptica (Assa peixe);
D) Eremanthus erythropappus (Candeinha) e
E) Stylosanthes sp. (Estilosante).

A)

C)

B)

D) E)
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As espécies mais abundantes no 
��$�����
 `+
 *	���
 B. elliptica, que 
apresentou a maior densidade total, 
seguida de E. incanus, E. erythropappus, 
Cunila sp, T. candolleana e Hyptus crivita. 
Estas espécies obtiveram um total de 84,7 
% da densidade. A densidade total das 
espécies mais abundantes do ambiente 
>
 *	���
 Cunila sp., E. incanus, E. 
erythropappus, B. elliptica, T. candolleana 
e Solanum
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�, totalizando 
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que apresentaram os maiores valores de 
densidade, em ordem decrescente de 
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*	���;
B. elliptica, Stylosanthes 
sp., C. campestris, E. erythropappus, E. 
incanus, e Cunila sp. que contabilizaram 
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Em decorrência da expressiva 
densidade total em todos os ambientes 
aqui estudados, as espécies Cunila sp, 
E. erythropappus, E. incanus e B. elliptica 
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maioria das espécies vegetais, podendo 
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os maiores valores de densidade, riqueza 
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os ambientes 1 e 3, respectivamente, 
provavelmente pela proximidade em 
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portanto, a chegada de sementes e, 
consequentemente, o processo de 
colonização do ambiente.

Comumente, em plantios mistos com 
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x 1,5m a 3,0 x 2,0m, onde um hectare é 
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se que a densidade absoluta total 
encontrada nos ambientes 1, 2 e 3 parece 
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destes ambientes, pois, em um hectare, 
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respectivamente, o que representa 
grande ocupação do solo.
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e elevada capacidade de colonização da 
regeneração natural em ambientes que 
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a viabilidade técnica como a econômica 
do processo de regeneração natural, 
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Cabe aqui uma ressalva a respeito 
do ambiente 2, pois apesar da sua 
densidade visualmente alta observada 
-��
 ����
 �����
 ���7�
 $�������
 '���

desnuda, pois apresenta grande 
ocupação concentrada em pequena 
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se sugerir para este local o plantio de 
enriquecimento como uma alternativa 
técnica que otimizaria a colonização 
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 et al. 
(2002) em trabalho sobre a importância 
da espécie E. incanus na revegetação de 
pilhas de estéril (rejeito) de quartzito, no 
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solo, concluindo que E. incanus apresenta 
boa potencialidade para a recuperação 
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presente trabalho também indica esta 
espécie como potencial para a utilização 
em projetos de restauração haja vista 
que a cascalheira estudada se encontra 
na Serra do Espinhaço Meridional, a 
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A candeia (E. erythropappus) é uma 
��&7���
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sendo utilizada como moirão de cerca, 
pela sua durabilidade e também como 
produtora de óleo, de onde se extrai o 
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dermatológicas e espasmódicas (TEIXEIRA 
et al.+
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 et al., 2004). 
Portanto, Eremanthus erythropappus 
deve ter sua importância salientada tanto 
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 ����&�����	
 ��
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 ����������+

pela sua rusticidade e potencial de 
colonização, como também no aspecto 
econômico, uma vez que é uma espécie 
com grande potencial para geração de 
renda, podendo ser mais um atrativo que 
a mesma apresenta para o seu emprego 
em projetos de restauração.

Conclusões

Apesar da existência ainda 
eminente de impactos ambientais 
negativos e que consequentemente 

deste ambiente, sendo este composto 
pelas espécies que mostraram maior 
capacidade de colonização neste local 
�
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['
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������	������
��������

No ambiente 1 as espécies com 
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 ��
 ����������	
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*	���
 B. elliptica
 |`�+?��~+
 E. incanus 
|`?+{^�~+ E. erythropappus (15,14%), 
Cunila sp. (12,05%), T. candolleana 
(11,82%) e H. crivita
 |?+>^�~�
 �'
 �	

ambiente 2, as espécies com maior 
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Cunila sp. (23,1%), E. incanus (22,4%), 
E. erythropappus (18,4%), B. elliptica 
|`?+�~+
 T. candolleana
 |?+>�~
 �
 S. 
grandiflorum (3,52%). No ambiente 3 
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 ���	�
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regeneração natural B. elliptica (33,14%), 
Stylosanthes
�&�
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C. campestris 
(14,17%), E. erythropappus
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E. 
incanus (10,54%) e Cunila
 �&�
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apresentados, destacam que as espécies 
acima citadas são detentoras de grande 
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degradadas. Isto porque estas espécies 
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o que indica que elas possuem a 
capacidade de colonizar ambientes 
com condições adversas. Dentre essas 
��&7����+
 ��������%��
 B. elliptica, E. 
erythropappus, E. incanus e Cunila sp., 
que apresentaram representantes em 
todos os ambientes avaliados.

Ângelo et al. (2002), estudando 
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Mariana/MG, constatou que as espécies 
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de regeneração natural pertenciam ao 
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momento, as mais importantes dentro do 
processo de sucessão vegetacional para 
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degradada, existe um conjunto de 
espécies arbustivas e arbóreas que 
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ao solo e iniciando seu processo de 
recuperação nos locais estudados.

As espécies arbustivas arbóreas E. 
erythropappus, E. incanus (Candeia), 
B. elliptica |#���
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Cunila �&�
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sendo estas detentoras de elevada 
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em todos os ambientes avaliados, 
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grande potencial para a recuperação de 
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A espécie E. incanus deve ser 
salientada pela sua rusticidade e 
potencial de colonização, possuindo, 
portanto, grande potencial para a 
����&�����	
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Plantio de candeia e uso de topsoil na recuperação de uma cascalheira 
no Parque Estadual do Biribiri em Diamantina, MG

Israel Marinho Pereira¹, Gleica Cândido Santos², Leandro Carlos³, Nathália Ferreira e Silva4

Resumo

Este estudo teve como objetivo avaliar a sobrevivência da candeia (Eremanthus erythropappus (DC.) McLeisch) 
e a cobertura do solo proporcionada pelo uso de topsoil na recuperação de uma cascalheira. A densidade de 
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Introdução
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pois a atividade necessita da supressão 
da vegetação e da retirada da camada 
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Silva et al. (2003) & Pinheiro (2008), 
mostraram que a intervenção humana pode 
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da sucessão e grande incremento na 
cobertura vegetal e da diversidade.
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tratamento de substratos expostos e na 
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de mudas de espécies nativas até o uso 
de técnicas que promovam a nucleação. 
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GANDARA, 2004; NAVE, 2005).

A candeia (Eremanthus erythropappus 
(DC.) McLeisch) é uma espécie pioneira 
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degradadas, pois ocorre naturalmente em 
solos pobres, arenosos e pedregosos, além 
de apresentar um célere crescimento, sendo 
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porém, sua madeira é mais utilizada como 
mourão de cerca, pela sua durabilidade natural, 
e para a produção de óleo essencial, cujo 
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por processo de mineração.
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utilizados no procedimento.

No intuito de acelerar a recuperação 
de um ambiente minerado, numa 
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a transposição do solo ou topsoil, 
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(REIS et al., 2003). O topsoil também é 
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principalmente quando utilizado em 
associação com a serrapilheira, sendo 
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Com o aumento da degradação 
ambiental e do anseio pela recuperação 
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dos ecossistemas, seria ideal que todo o 
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adjacentes (JAKOVAC, 2007).

Visto que a aplicação de topsoil 
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deste pressuposto o presente trabalho, 
teve como objetivos avaliar a importância 
do topsoil na cobertura e proteção do solo, 
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densidades, em uma cascalheira na 
região de Diamantina, MG.

Material e métodos

Localização e caracterização da área de 
estudo
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com a sede municipal, sendo sua vegetação 
caracterizada pelo aspecto transicional 
entre Cerrado Rupestre, Floresta Estacional 
Semidecidual e Campo Rupestre (IEF, 2004). 
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A umidade relativa do ar é quase sempre 
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(NEVES et al., 2005).

Condução do experimento
Coleta e transposição do topsoil
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2Km do Campus JK (FIG. 1).
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construção, onde ocorreram as retiradas de topsoil.
Fonte: Imagem adaptada do programa Google Earth.
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uma medida subjetiva que estima visualmente a cobertura em valores percentuais.
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Plantio de Candeia com diferentes 
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erythropappus
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das mudas. Sendo os dados obtidos 
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ocorrência de 40 espécies (TAB. 1).

TABELA 1

Lista de espécies regenerantes no experimento aos seis meses após a deposição de topsoil
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Plantio de Candeia
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a heterogeneidade ambiental é comum na 
maioria dos ambientes naturais (BRACALION; 
MARCOS FILHO, 2008).
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Conclusões

A sobrevivência das mudas de candeia 
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A transposição do topsoil
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degradadas.
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gully is progressing in the succession process.

Keywords: natural regeneration, succession, colonizing species.
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Introdução

A degradação ambiental pode ser 
considerada como qualquer tipo de 
alteração que resulte em perdas ou 
������	�
 ���
 ����
 ���������������

originais dos componentes bióticos e 
abióticos de determinado ecossistema. 
Segundo Loschi et al. (2010), a erosão 
�������
 7
 ��
 �	�
 ����
 ����	�
 &�	����	�

de degradação ambiental, sobretudo em 
regiões de clima tropical.

Este processo geralmente tem inicio 
após a remoção da cobertura vegetal 
onde as gotas de chuva que seriam 
�������&�����
 &��
 *	�����
 &����
 �

atingir diretamente o solo, provocando 
	
 ������	
 �	
 ���	�����	
 ��&��*����
 �+

consequentemente, o carreamento das 
&��������
��
�		
������	
	
&�	����	
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erosão (FARIA et al.+
 `ff�~�
 !
 ��&���	

das gotas de chuva desagrega a estrutura 
��&��*����
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 �
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como a laminar, até a mais evidente 
e impactante como as voçorocas 
|Z#=�#]���+
 `ff`�
 #����+
 >__�~�

Segundo Loschi et al. (2010, 2011), estas 
X�����
 ��	
 	����	�����
 &	�
 �������

concentrações de enxurrada que ao longo 
dos anos passam sempre pelo mesmo 
sulco, acarretando no deslocamento 
de grandes massas de solo e gerando 
cavidades de grandes extensões e 
&�	*���������+
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��*�����
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&�	����	�

de restauração destes ambientes. Tal 
��*�������
 ��
 ����+
 &�����&������+
 �	

*��	
 �	
 ������	������	
 ��
 ��������	

nestes locais ser muito restrita devido a 
acelerada remoção de material por meio 
���
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���������
-��+
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de seu volume e velocidade, possuem 
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tais condições (FERREIRA, 2005).
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exerce elevada importância, pois auxilia na 
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 et al., 
2005). No entanto, a existência de 
��������	�
 ������������
 �
 	
 ���	�
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vegetação dependem, dentre outros 
*��	���+
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���&	��$������
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����������
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da umidade do solo. Estes normalmente 
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et al., 2007).
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 ��	
 ��&	������
 �	�	

conter tais eventos erosivos é conhecer 
as espécies de plantas que consegue 
se estabelecer em locais com condições 
adversas como as voçorocas, haja 
�����
 -��+
 &	�
 ���	
 ��
 ����
 ��*	����L��

poderão ser desenvolvidas técnicas para 
o controle dos processos erosivos, assim 
como, selecionar espécies com potencial 
para restauração, ampliando assim, as 
possibilidades de sucesso dos projetos 
��
 ����&�����	
 ������
 '����
 |���"�+

`ff{�
�!�9�� et al., 2010).

Sendo assim, o presente estudo 
����
 �������
 	
 ����������	
 *	������	

da vegetação regenerante no interior 
e entorno de uma voçoroca localizada 
no campus JK da Universidade Federal 
dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri 
(UFVJM). Estes dados poderão subsidiar 
*����	�
&�	[��	�
��
����&�����	
�
�����

desenvolvidos na voçoroca, haja vista a 
necessidade local.
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Material e métodos

Localização e caracterização da área de 
estudo

#
'���
��������
�����%��
�	
������	�
�	

campus JK da Universidade Federal dos 
Vales do Jequitinhonha e Mucuri/UFVJM 
�
��
�����
��
���
�	�	�	��
�	�
'���
��

aproximadamente 0,4 hectares (FIG. 1A) 
e que se encontra sob as coordenadas 
`��``�^{+����
 �
 {^�^{�`����
 �
 �
 ���

distância de 70 metros (em linha reta) 
��
 $�������
 ��
 ��&����	
 ��
 '���
 �	

�	$��$	�
 ����
 '���
 ���	����%��
 �����	

da zona de amortecimento do Parque 
Estadual do Biribiri.
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 *��	���
 ��&��������
 -��
 �	����

a voçoroca ainda mais severa, como a 
deposição de lixo, sedimentos e restos 
de construção civil, tendo como uma 
&	�����
 �	���-�<����+
 	
 ����������	

�����
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 ����	
 ��'���
 �	

Córrego Soberbo em épocas de chuva 
|"!��Y!+
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citados, ainda pode ser observada a 
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a regeneração natural. No entanto, 
�&����
 �	�
 &�	$����
 �����	�+
 ����*���%
se que em alguns locais da voçoroca, 
mais precisamente nas porções próximas 
a mata ciliar do Córrego Soberbo (FIG. 
1 A e B), existe uma boa cobertura da 
regeneração natural de espécies arbóreas 
de pequeno porte.

\���=#
`
%
A) Localização da voçoroca do campus JK da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri:
�~
�	�
������
&���
�
&�	��������
��
'���
�
����
�����
�	
9W����	
�	$��$	
�
��
��������
��
��&����	
��
'����
C) sendo observado o esquema da divisão da voçoroca em três trechos e
Y~
	
�������
��
��	�������
��	���	�
!���
"�Y
�
"���	
��&���	�
Y�����	�
"�Y
�
"���	
��*���	�
Y�����	�
"��
�
"���	
��&���	�

��-����	
�
"��
�
"���	
��*���	�
��-����	�
Fonte: Google Earth.
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Amostragem

Para um melhor direcionamento dos 
�����	�
 *	�
 �������	
 ��
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dos resultados (FIG. 1C): assim 
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 �����	
 `
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_+`�
��
�
*	�
�����*����	

como o trecho mais impactado dentre os 
��	�����	��
]����
	��+
����*��	�%��
���

elevada quantidade de lixo depositado, 
��X��	
 ��
 ��������	�
 �
 ����	�
 ��

construção civil (entulho) oriundo das 
obras de construção do campus JK. As 
paredes da voçoroca neste trecho ainda se 
�&��������
 $�������
 ����'�����
 �����	
 >

(T2): ambiente com cerca de 0,07 ha, sendo 
�	��������	
�	�	
	
�����	
���������'��	
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são observados em toda a sua extensão 
���-����	�
 ��
 ��&���	�
 �	�	
 &�������

de lixo, instabilidade das paredes e 
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 &	�7�
 ����
 X���	
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 ��
 ����
 ��
 ����$������	

um pouco maior que o trecho 1; trecho 
3 (T3): ambiente com aproximadamente 
0,15 ha, sendo avaliado como o trecho 
com maior estabilização das paredes, 
com menor presença dos impactos acima 
�����	�+
 ����
 &�W���	
 6
 ����
 �����
 �	

córrego Soberbo e com maior presença 
de regeneração de espécies arbóreas. 

#
������	
�	�
�����	�
*	�
$������
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um diagnóstico visual e de acordo com as 
���������������
 &��������
 �&����������

por cada local, dentre elas, a vegetação 
e o status de conservação, não sendo 
considerada, por esta razão, dimensões 
espaciais equitativas entre os trechos e 
sim, a similaridade ambiental.

Todas as coletas de dados realizadas 
�	
 ������	�
 ��
 �	�	�	��
 *	���
 *�����


separadamente para os lados direito (LD) 
e esquerdo (LE). Onde o LD compreende 
�
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�	�	�	��
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as seguintes porções da voçoroca (FIG. 
`Y~;
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*����
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um todo e não dividida em trechos.
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indicar e caracterizar os principais 
impactos ambientais ocorrentes na 
'����
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 	�
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�������	
 ��&����������
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 '���
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de distância das bordas da voçoroca. Os 
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 ��<�
�����W����	�
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individualmente para cada um dos trechos.

Z���
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 �������������	
 �����	�%
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 ��
 §������
 ��
 ��&���	��+

metodologia bastante empregada para 
avaliação de impactos ambientais, sendo 
&���
 ���	
 ���������
 ��������
 |�	
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para relacionar os impactos ocorrentes 
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e magnitude de acordo com metodologia 
utilizada por Pereira (2000).

A severidade é um regime dos 
����X�$�	�
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 �����
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 �	
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organismo, comunidade ou ecossistema, 
observando a intensidade do impacto a 
����
 ��������	�
#
 *��-¯<����
7
	
�X���	

médio do evento por unidade de tempo e a 
�����������
7
�
*	���
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�
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#
���������
7
����
��

um modo geral pela junção da severidade, 
da intensidade e do sinergismo, que 
��	
 	�
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na avaliação da matriz de impactos 
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(4) alta, e (5) muito alta.
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A caracterização da regeneração 
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 Z���
 ���	+
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metodologia de caminhadas aleatórias, 
�������
 ��
 -����
 *	���
 ���������

coletas botânicas e anotações sobre a 
*	���
"���
����������
*	���
���������

separadamente por cada trecho 
avaliado, sendo, em todos os trechos, 
realizadas coletas com intervalos 
de tempo semelhante. Esta medida 
*	�
 �	����
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 ������
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 ��
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de coletas por trecho, sendo estas, 
subdivididas em dois dias. Assim, 
quando considerados todos os dias 
de amostragem e os três trechos da 
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amostragem a cada 30 minutos durante 
as duas horas de coleta em cada dia. 
]����
�������	+
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lados da voçoroca (LD e LE), a porção 
(TI e TS), bem como e a abundância de 
����
��&7���
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a amostragem realizada conseguiu 
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(MORI et al.+
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 *	���
 ��	���	�
 	�

métodos usuais de coleta e herborização 
botânica, descritos em Mori et al.
|`f�k~+

através do qual a coleta envolveu a 
obtenção de amostras das espécies 
encontradas, sempre que esta ainda não 
tivesse sido registrada para o trecho ou 
porção da voçoroca avaliada. Sempre 
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&	�����
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��	����
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*����
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Foram coletados representantes de 
todas as espécies inventariadas, sendo o 
material botânico testemunho herborizado 
�
 ��&	�����	
 �	
 ���$'��	
 Y����	W���	

�������
 \�*��
 |�Y�\~
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 �	�
 $���
 ��

literatura especializada, e comparações 
�	
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 �\����
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as mesmas não eram conhecidas estas 
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com o sistema do APG, Angiosperm 
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 §����	���
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(MOBOT, 2008).

Análise de dados
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 �
 ����������	
 ��
 ��*���<����
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 ���$��	
 *	���
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para todos os trechos amostrados, curvas 
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�	
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citado por SCHILLING & BATISTA, 2008). 
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de espécies para cada um dos três trechos 
analisados (MCCUNE & MEFFORD, 
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���$7�
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para a comparação entre as riquezas nos 
trechos amostradas (SCHILLING, 2008), 
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apresentadas em cada um dos trechos, 
lados e porções (BEGON et al.+
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a riqueza de espécies nativas e exóticas 
encontradas entre os trechos da voçoroca, 
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cada um destes grupos para cada um 
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Resultados e discussão:
Entorno da voçoroca

O diagnóstico do entorno da voçoroca 
mostra que o impacto de maior ocorrência 
é a presença do lixo, possuindo magnitude 
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TABELA 1

Tabela representativa do diagnóstico ambiental do entorno da voçoroca localizada no campus JK da 
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
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magnitude de todos os impactos juntos em cada um das porções amostradas.
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 Presença de lixo no entorno da voçoroca localizada no campus JK da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha 
e Mucuri.
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B) detalhe do lixo existente no entulho.
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magnitude, uma vez apresentou altos 
valores ao se analisar os parâmetros 
avaliados, o que evidencia o quanto este 
impacto pode potencializar a degradação 
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entulho no local.

A elevada ocorrência de lixo em todo 
o entorno da voçoroca e a quantidade de 
material transportado na lixiviação pode 
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deste lixo acumulado, o que por sua vez 
compromete a riqueza e diversidade de 
espécies vegetais nativas. 
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dos processos erosivos e contribui para 
o surgimento de impactos negativos, 
principalmente quando se trata de perda 
e compactação do solo.
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do material lixiviado, o que por sua vez 

contribui para o aumento das perdas de 
solo e consequentemente erosões.

Estes impactos poderiam ser evitados 
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Dentro da Voçoroca

No trecho 1, a presença de lixo e a instabilidade das paredes e o transporte de solo 
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     B) paliçadas de pneu contendo o desmoronamento da montante de lixo.
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severidade e intensidade da estabilidade 
das paredes e do transporte do solo tão 
altos (TAB. 1).
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grau de compactação em alguns 
percursos com presença do horizonte 
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O lixo apresentou uma magnitude 
mediana comparado ao trecho 1 (magnitude 
����
 �
 f~
 &�	���������
 ����
 ���������	

��
�������	
�	
 ��&���	
 ��
�'
�����	
�	

���	�
��	�����	
�����
'���
��
�����	
�	

contato humano, muito embora, ainda seja 
&	�����
�	���
���
&�������+
&�	���������

ocasionada pelo carreamento do lixo 
depositado no trecho 1.
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TABELA 2
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Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

(Continua...)
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         voçoroca localizada no campus JK da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri.
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era esperado, essa maior riqueza de 
espécies arbóreas encontradas neste 
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Córrego Soberbo. 

O Diagrama de Venn (FIG. 7) revelou 
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um valor baixo, haja vista que valores 
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       localizada no campus JK da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha
     e Mucuri.

O trecho 1 apresentou 35 espécies 
exclusivas (FIG. 7) e 21 espécies em 
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>
�
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comuns ao trecho 1 e 3 (FIG. 7). O trecho 
2 apresentou 18 espécies de ocorrência 
exclusiva, a maioria pertencente ao estrato 
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espécies exclusivas e apenas 3 espécies 
comuns com o trecho 2 (FIG. 7), o que 
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mesmo estes sendo locais próximos, 
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de conservação, no qual o trecho 3 se 
apresenta mais conservado, e estando 
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da riqueza encontrada entre os lados, 
bem como as porções da voçoroca, o lado 
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que, Barbosa et al. (2005) estudando 
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Na avaliação entre espécies nativas 
e exóticas podem ser observadas 
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onde o trecho 1 apresentou 74 
espécies nativas e 24 exóticas, trecho 
2 apresentou 52 espécies nativas e 
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exóticas podem ser consideradas 
prejudiciais ao desenvolvimento das 
nativas haja vista a competição por 
espaço, nutrientes, disponibilidade 
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ano pode ser bem escassa, dentre 
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pode acabar inibindo a coexistência das 
nativas no local. 

Segundo Barbosa et al. (2005) 
a alteração do ambiente pela 
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original. Talvez essa seja a explicação 
para a alta riqueza destas espécies 
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antrópicas das construções do campus, 
sendo também o local onde ocorreu 
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provavelmente muitas trazidas em 
sementes e material vegetativo nas 
roupas e objetos de pessoas que 
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a existência de exóticas nos outros 
trechos pode estar relacionada aos 
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2 quanto no trecho 3 a circulação de 
pessoas não é elevada.

A maioria das espécies exóticas 
encontradas nos três trechos é pertence 
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teve sua representatividade constante 
nos três locais com a espécie Corymbia 
citriodora e no trecho 3 com Eucalyptus 
globulus. Provavelmente a presença 
dos eucaliptos na voçoroca se deve a 
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que apesar de ser uma erosão em 
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considerada, nos trechos próximos 
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do Soberbo e o Campo Rupestre 
da UFVJM, avançando no processo 
sucessional. A presença de espécies 
nativas em ambientes erodidos pode ser 
considerada um indicativo do avanço 
sucessional destes ambientes (LOSCHI 
et al.+
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de sucessão, haja vista a presença 
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nos três trechos da voçoroca, com as 
espécies Achyrocline sp., Baccharis 
sp., Marcetia sp., Microlepis oleifolia, 
Aristida sp., Imperata brasiliensis, 
Clidemia hirta, sendo as ocorrentes 
nos três trechos, Baccharis sp., 
Vernonia sp., Clitoria sp., Marcetia 
sp. e Aristida sp. Estas espécies são 
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terem capacidade de recobrir o solo e 
as paredes da voçoroca, diminuindo o 
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com competição equilibrada com as 
demais. Portanto, essas são espécies 
que devem ser consideradas em 
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desta voçoroca.

Considerações Finais
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campus JK da Universidade Federal dos 
Vales do Jequitinhonha e Mucuri, sendo 
que o lixo depositado no entorno e no 
Trecho 1 (trecho mais impactado) agrava 
outros impactos de maior severidade 
local, como a instabilidade das paredes 
e o transporte de solo (impacto de 
maior magnitude). Como medidas 
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se que sejam adotadas medidas de 
destinação adequada do lixo depositado, 
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das espécies regenerantes e um trabalho 
de conscientização com os trabalhadores 
das obras do campus, sobre a importância 
da recuperação do local.
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espécies, porém grande parte destas 
são exóticas. Estas espécies invasoras 
ocorreram de um modo geral na 
voçoroca em grande abundância, não 
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serem mais estudadas.
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Em Destaque:

Coccoloba cereifera Schw. 
(Polygonaceae) 

A Coccoloba cereifera (Polygonaceae) é 
uma planta endêmica dos Campos rupestres, 
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Cipó, sudeste de Minas Gerais (MELO, 
2000; MOREIRA et al., 2008, 2010; RIBEIRO 
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nos solos arenosos, predominantemente 
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abertos a uma altitude que varia de 1.200m a 
1.300m de altitude (RIBEIRO & FERNANDES, 
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e por sua coloração distinta que pode ser 

Coccoloba cereifera Schw. (Polygonaceae)
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Arbusto pendente esparsamente 
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coberta por camada de cera de cor prata (FIG. 
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2008). A espécie apresenta três sexos: 
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Coccoloba cereifera. 
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da espécie ocorrem de abril a julho e 
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2008). A espécie não apresenta sinais 
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(BELO et al., 2013). A C. cereifera 
apresenta rebrotamento clonal, bastante 
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processo desencadeado principalmente 
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 Abgrallaspis cyanophylly 
Signoret (Hemiptera: Diaspididae), 
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apresentar 23.000 parasitas (TELHADO 
et al., 2010).
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Coccoloba cereifera sendo atacada por uma larva de Megalopygidae.
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Importância da espécie

A distribuição restrita e seu sistema 
reprodutivo peculiar permitem o uso 
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diversos estudos biológicos (MOREIRA 
et al., 2008) e proporcionam uma base 
para compreensão do endemismo das 
espécies em locais singulares como os 
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criticamente em perigo extinção 
(MENDONÇA & LINS, 2000; RIBEIRO & 
FERNANDES, 2000; VIANA et al., 2005). 
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A C. cereifera tem grande potencial 
ornamental (FERNANDES & BARBOSA, 
2013) e vem sendo usada na restauração 
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plantados dentro do Parque Nacional da 
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restaurada em 2011. Diante de sua 
grande vulnerabilidade e peculiaridade, 
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de restauração ambiental, produção 
comercial e para preservação desta 
espécie singular (FERNANDES & 
BARBOSA, 2013).

Protocolo de propagação

Coleta:
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Limpeza: retirar todo material inerte até a 
liberação do aquênio.

Armazenagem:
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ambiente climatizado a 17°C por até 12 meses.

Substrato: composto de 25% de areia 
comercial lavada média, 50% de terra de 
boa qualidade e 25% de esterco de gado 
�	�����	
��������	�
��
*	���
�	�	�<����

6�����0
 ���	�
 &'�����
 �	������
 &���

viveiro no tamanho 20X20X10.
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Regas: duas vezes ao dia no verão pela 
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pela manhã. Aspersão por bailarinas no teto.

Germinação: ocorre em vinte dias.

Tempo de desenvolvimento: um ano.
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o desenvolvimento.

Controle fitossanitário e pragas: 
vistoriar semanalmente, retirar 
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Plantio no campo: cova no tamanho 20 
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preenchida com terra local e esterco de 
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Época de plantio: estação chuvosa (de 
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