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EDITORIAL

Esta edicdo da divulgacgao cientifica MG.BIOTAdebruga-se sobre arecuperacéo de areas
degradadas. Os artigos mostram os resultados e possibilidades de técnicas empregadas na
ardua tarefa de levar nova vida a locais castigados, geralmente, pela agdo humana.

O artigo que abre a edigdo teve como palco uma area em recuperagao no interior do
Parque Estadual do Biribiri, em Diamantina, na regido do Alto Jequitinhonha. O estudo
dedicou-se a identificagdo das espécies que melhor se estabeleceram em uma area de
extracdo de cascalho abandonada.

Outro trabalho desenvolvido no Parque Estadual do Biribiri estudou a sobrevivéncia da
Candeia na recuperagao de areas mineradas. Os pesquisadores também observaram a
eficacia de técnicas de transposi¢cao de solo na recomposi¢céo da cobertura vegetal.

Ainda em Diamantina, pesquisadores investigaram a vegetacdo que aparece em uma
area onde a erosao se apresenta numa de suas formas mais impressionantes: uma vogoroca.
O estudo apresenta um levantamento floristico detalhado e a evolugéo da area estudada,
localizada no campus da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri.

Em destaque, nesta edicao, esta um estudo sobre a Coccoloba cereifera (Polygnaceae).
A planta, endémica dos Campos Rupestres, somente aparece em uma area de 26 km? na
Serra do Cip6, no sudoeste de Minas Gerais.

O MG.BIOTA se propdem a ampliar a divulgacdo de estudos cientificos sobre a
biodiversidadade. A difuséo desse conhecimento s6 aumenta o numero de pessoas e agdes
voltadas a preservagao da natureza.

Boa leitura.

Sonia Aparecida Cordebelle de Almeida
Diretora de Pesquisa e Protecao a Biodiversidade
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Composicao e estrutura da vegetagao colonizadora de uma cascalheira
no Parque Estadual do Biribiri, Diamantina, Minas Gerais

Israel Marinho Pereira’, Anne Priscila Dias Gonzaga? Julia Pimenta Melo3 Evandro Luiz
Mendonga Machado?®, Marcio Leles Romarco de Oliveira®

Resumo

Objetivou-se avaliar a estrutura da vegetacao colonizadora em uma cascalheira situada no Parque Estadual
do Biribiri e identificar espécies potenciais para recuperagao de areas. Foram selecionados, trés ambientes
da cascalheira em fungéo do estagio de sucessdo. No total foram encontrados 3.301 individuos, 19 familias,
35 géneros e 41 espécies. O ambiente 1 apresentou maior densidade (15.110 individuos.ha-"), seguido do
ambiente 2 (12.720) e do ambiente 3 (5.180). Os maiores valores do indice de regeneragéo natural foram
obtidos para as espécies Baccharis elliptica Gardner, Eremanthus erythropappus (DC) MacLeish, E. incanus
(Less.) Less, Cunila sp., Stylosanthes sp, Cuphea campestris Koehne e Tibouchina candolleana (Mart. ex DC.)
Cogn. Considerando as condi¢des adversas ao estabelecimento e crescimento das espécies nestes locais
com exposigédo de rochas, acentuada pobreza nutricional e auséncia de matéria organica, conclui-se que
estas espécies apresentam potencial na revegetagéo de areas degradadas em ecossistemas semelhantes.

Palavras chave: sucesséo, recuperagéo de area degradada, cerrado.

Abstract

This study aimed at evaluating the structure of the colonizing vegetation in a gravel pit located in the Biribiri
State Park, and identifying potential species for the recovery of areas. Three environments in the gravel pit
were selected with regard to the stage of succession. It was registered the total of 3,301 individuals, 19
families, 35 genera and 41 species. Environment 1 presented higher density (15,110 individuals.ha-"), followed
by environment 2 (12,720) and environment 3 (5,180). The higher values of the natural regeneration index
were obtained for Baccharis elliptica, Eremanthus erythropappus, E. incanus, Cunila sp., Stylosanthes sp,
Cuphea campestris and Tibouchina candolleana. Considering the adverse conditions for species establishment
and growth in these sites, with rock outcrops, high nutrition deficiency and lack of organic matter, it may be
concluded that these species present potential for revegetation of degraded areas in similar ecosystems.

Keywords: succession, recovery of degraded area, cerrado.
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Introducgao

O intenso crescimento da populagao
humana aliado ao incansavel desejo de
satisfacdo de suas necessidades, tanto
biolégicas quanto materiais, tém acarretado
uma expansao de areas ocupadas por
atividades agropecuarias e um gigantesco
aumento de atividades industriais. Essas
atividades, quando desenvolvidas de
forma irracional, fugindo dos principios
de sustentabilidade e principalmente,
contrariando a legislagdo ambiental, trazem
grandes prejuizos ao meio ambiente,
alterando paisagens, poluindo recursos
naturais e degradando ecossistemas
(GANEM & DRUMMOND, 2010).

A degradacdo ambiental causada por
intervengbes antropicas gera reflexos,
como perda de biodiversidade, extingdo de
espécies da fauna e da flora, inutilizacéo
de recursos hidricos, poluicdo sonora e
atmosférica, disturbios nas relagdes entre
0os seres vivos, perda da fertilidade do
solo, surgimento de areas de empréstimo,
dentre outros impactos ambientais
(GANEM & DRUMMOND, 2010).

Sendo foco de estudo neste trabalho,
area de empréstimo € definida como um
local de onde se extrai algum bem mineral
de uso imediato e in natura, como areia,
cascalho, terra, dentre outros, os quais
serdo usados em obras civis. O material
procurado geralmente ocorre abaixo do
nivel superior do solo, entdo, para atingi-
lo, quase sempre € necessario que a
vegetacdo e a camada superficial do solo
sejam removidas. (DICIONARIO LIVRE
DE GEOCIENCIA, 2007). No entanto, esse
termo mostra-se inadequado, tendo em
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vista que o material retirando nao é reposto
ou substituido por outro. Neste sentido,
recomenda-se denomina-las de area de
extracao de cascalho ou cascalheira.

A degradacao nestas areas consiste
na remoc¢ao da vegetacao original e na
retirada da camada superficial do solo,
expondo o horizonte C e causando
compactacao, perda de matéria organica
e baixa disponibilidade de nutrientes,
também resultando em efeitos deletérios
sobre os mananciais hidricos e a fauna
local (FERREIRA et al., 2007).

De acordo com Moreira (2004),
os principais problemas edaficos
encontrados em areas de extracdo de
cascalho ou mineradas, de modo geral,
refere-se a compactagdo do material
exposto, as baixas taxas de infiltracéo
e capacidade de armazenamento de
agua, a deficiéncia de oxigénio, a alta
resisténcia a penetragdo de raizes, o
aumento da densidade do solo e a falta
de matéria organica.

Apesar das condigcdes adversas
presentes em um substrato resultante
de uma area de extragdo de cascalho,
algumas espécies conseguem se
estabelecer nestes locais. Nestes casos,
a conducao da regeneragdo natural,
passa a ser uma alternativa para a
recomposicdo da vegetacdo. Segundo
Alvarenga et al. (2006), tal técnica
apresenta-se como uma das opgdes mais
promissoras em funcdo dos aspectos
ecoldgico, silvicultural e econémico.

A regeneracdo natural das espécies
vegetais €& um processo normal,
caracteristico de cada espécie, em
perfeita sintonia com as condi¢cdes
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ambientais e do meio, sendo sem duvida
alguma o procedimento mais barato,
em termos econémicos, para recuperar
areas antropizadas (SEITZ, 1994).

De acordo com Calegario et al. (1993),
o estudo da regeneracao natural de
espécies arboreas e arbustivas nativas
ocorrentesemareasdegradadas,incluindo
a estimativa de parametros populacionais
e outros aspectos ecoldgicos,
passo importante para obtencdo do
conhecimento do comportamento das
diferentes espécies que possam compor
determinada vegetagéao.

Dependendo do grau de degradacéo
do ambiente, a

é um

regeneracao natural
€ suficiente para a sua recuperacao,
pois é a base para o estabelecimento e
sucessao de espécies que recomporao
sua vegetacdo. No caso de degradagéo
em estagios mais avangados, torna-
se necessaria a utilizacdo de técnicas
artificiais de recuperacédo, aliadas ao
adequado manejo da area.

Contudo, paraoestudodaregeneracgao
natural em areas degradadas e sua
condug¢do em campo, torna-se necessario
e extremamente importante conhecer
as espécies que possam colonizar
estas areas, bem como seu ambiente
otimo de crescimento, além de fatores
determinantesdasuaregeneragaonatural,
como: disponibilidade de sementes
no local (banco de sementes do solo,
introducéo de sementes provenientes da
vegetacao vizinha); presenca de agentes
dispersores; sanidade e germinacéo das
sementes disponiveis; e crescimento
inicial das plantulas.

6

Este trabalho teve como objetivo
identificar e quantificar as espécies que
colonizaram espontaneamente a area
de empréstimo do Parque Estadual do
Biribiri, municipio de Diamantina, MG,
e avaliar a eficiéncia do processo de
regeneracao natural, listando espécies
com potencial para a recuperagao de
areas degradadas.

Material e Métodos

Localizagao e Caracterizagao da area de
estudo

O Parque Estadual do Biribiri (PEB)
possui uma area de 16.998,66 hectares,
situado entre as coordenadas geograficas
18°14’53”Se43°39°'57”We18°02’°15”S
e 43° 29’ 36” W, regiao do Alto Vale do
Rio Jequitinhonha (FIG. 1), no Complexo
da Serra do Espinhacgo, na parte sudeste
do municipio de Diamantina.

O clima na regido € do tipo Cwb, de
Képpen (mesotérmico com verdes brandos
e suaves e estiagens de inverno). O clima
na regido apresenta temperaturas médias
entre 18°C e 20°C, sendo registradas
temperaturas mais elevadas nos meses
de dezembro e janeiro e temperaturas
mais baixas em junho e julho. No periodo
chuvoso a média de precipitacdo é de
223 mm, sendo a média anual de 1351,22
mm (NEVES et al., 2005). Os solos sao
pobres em nutrientes, arenosos, rasos
(NEVES et al., 2005). Fisionomicamente
o PEB caracteriza-se pelo predominio de
formagbes savanicas (cerrados sentido
restrito e rupestre), campestres (campos
limpos, umidos e rupestres) e florestais
(florestas  estacionais  semideciduais),
constituindo ecétone entre Cerrado e Mata
Atlantica. Contudo é marcante a presenca
de areas em diferentes estagios de
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FIGURA 1 - Localizagao de trés diferentes ambientes em uma cascalheira no Parque Estadual do Biribiri (PEB), Diamantina, MG. Sendo
0 ponto escuro a area de extragao de cascalho e a porgdo em cinza o PEB. A1= Ambiente 1; A2= Ambiente 2 e A3= Ambiente 3.

Fonte: adaptado do programa Google Earth.

regeneracgao pos-disturbio (SEMAD, 2004).

Para a realizacdo deste estudo
selecionou-se dentro do Parque Estadual
do Biribiri uma area de empréstimo que
teve origem na necessidade da retirada
de cascalho para ser usado na construgao
da rodovia BR367. Esta area situa-se
entre as coordenadas 0649511,86 e
649640,24m de longitude e 7987114,81 e
7987250,62m de latitude (UTM) e altitude
médiade 1412m (FIG. 1). Nao haregistros
do tempo exato que a area se encontra
em regeneragao, no entanto, supde-se
que seu processo de colonizagédo venha
ocorrendo desde 1998, com a criagéo do
Parque Estadual do Biribiri.

Amostragem

Para este estudo, foram selecionados
dentro da area de empréstimo, trés
ambientes distintos em funcdo do
estagio de sucessao, aqui diferenciado

em virtude da concentracdo de plantas
colonizadoras encontradas em cada
ambiente, sendo: Ambiente 1 (A1): com
maior proporg¢do; Ambiente 2 (A2): com
propor¢cao intermediaria; Ambiente 3
(A3): com menor proporgao (FIG. 2). O
ambiente 1 se encontra a uma distancia
aproximada de 50m do ambiente 2 e a
aproximadamente 150m do ambiente
3, enquanto este ultimo se encontra a
aproximadamente 100m do segundo
ambiente (FIG. 1).

MG BIOTA, Belo Horizonte, V.8, n.1, abr./jun.2015
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FIGURA 2 - Detalhe dos trés ambientes estudados em uma cascalheira no Parque Estadual do Biribiri (PEB), Diamantina, MG. Sendo:
A) Ambiente 1 (A1);
B) Ambiente 2 (A2);
C) Ambiente 3 (A3).
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Em cada ambiente foi alocado
um bloco de 20m x 50m (1.000m?),
subdividido em 40 subparcelas de 5m x
5m (25m?) cada, totalizando uma area
amostral de 3000m?.

Foram coletados representantes
de todas as espécies amostradas no
periodo de novembro de 2007 a janeiro
de 2008. O material botanico testemunho
foi herborizado e depositado no HDJF.
As identificagbes foram feitas com base
na literatura especializada e consultas
a especialistas e colegdes do Herbario
HDJF. As espécies foram classificadas
nas familias reconhecidas pelo sistema
do Angiosperm Phylogeny Group IlI
(APG, 2009).

A forma de distribuicdo das espécies
nos ambientes foi avaliada por meio
do indice de agregacao de McGuinnes
(IGA). A interpretacéo deste indice deve
ser feita da seguinte forma: quando
este for menor que 1, a espécie possui
distribuicdo uniforme (Un); se o valor for
igual a 1, a distribuicao € aleatéria (Al); ja
quando o indice se posicionar entre 1 e 2,
existe tendéncia ao agrupamento (Ta) e
nos valores maiores que 2 a distribuicao
€ agregada (Ag) (McGUINNES, 1934).

A diversidade e riqueza de espécies
foram avaliadas por meio dos indices
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de diversidade de Shannon (H’) e de
equabilidade de Pielou (J') (BROWER
& ZAR, 1984). Segundo Gaston, (1996)
esses indices combinam, de maneira
simples, ariquezade espécies ocorrentes
na amostra com as suas respectivas
abundancias.

Calculou-se também o Quociente de
Mistura de Jentsch (QM). Por meio deste
quociente é possivel obter o numero
médio de plantas por espécie, na area
de interesse, e desta forma, facilitar
a avaliacdo da composicao floristica
(LAMPRECHT, 1964).

Os parametros utilizados para analise
da estrutura da regeneragdo natural
foram densidade, frequéncia, dominancia
em seus valores relativos e o indice
de regeneracdo natural (CALEGARIO,
1993; SCOLFORO, 1997).

Resultados e discussao
Analise floristica

Em toda a éarea amostrada, foram
registrados 3301 individuos, representados
por 17 familias, 35 géneros e 41 espécies
(TAB. 1).
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As familias que apresentaram maior
numero de espécies foram: Asteraceae
(7), Melastomataceae (7), Fabaceae
(6) e Malpighiaceae (4) contribuindo
juntas com 58,53% do total de espécies
amostradas na area. O sucesso de
colonizacdo da familia Asteraceae
provavelmente se deve a significativa
dispersdao anemocdrica e zoocoérica de
suas sementes. A eficiéncia na dispersao
(anemocoria) confere as Asteraceae
extrema importancia no conhecimento
da recuperagdo de areas degradadas,
onde participam tanto como pioneiras na
colonizagédo de ambientes degradados,
quanto na ocorréncia em clareiras e
bordas de mata (HEIDEN et al., 2007).

Dentre as 41 espécies identificadas,
Baccharis elliptica foi a que apresentou o
maior numero de individuos, com 26,42%
dos individuos amostrados, seguida de
Eremanthus erythropappus (14,81%),
Eremanthus incanus (13,18%), Cunila
sp. (11,81%), Stylosanthes sp. (9%),
Cuphea campestris (7,57%) e Tibouchina
candolleana (6,88%). Alguns autores ja
ressaltaram a importancia de espécies
do género Baccharis e Eremanthus
na recuperacado de areas degradadas
(SOUZAetal.,2007; GOMES et al.; 2002;
FAGUNDES et al.; 2005). Esse género
compde varias espécies (conhecidas
popularmente como alecrim e assa-
peixe) colonizadoras tanto de areas
degradadas pela agricultura quanto
de areas com retirada dos horizontes
cultivaveis, como é o caso das areas
mineradas em geral (FAGUNDES et al.,
2005; SOUZA et al., 2007).

O ambiente 1 apresentou o maior
nimero de individuos, detendo cerca
de 46% desse universo, representando
73% das espécies registradas, o que
pode ser justificado pelo fato dessa area
encontrar-se proxima a uma area exclusa a
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cascalheira, portanto, em estagio avancado
de colonizacdo, podendo proporcionar
maior fluxo de propagulos e maior riqueza
floristica. Ja o ambiente 2 esta localizado na
area central da cascalheira, longe de fonte
de propagulos, e provavelmente, devido a
esse fato, apresentou o menor numero de
individuos, portanto, menor colonizagao.
Segundo Andrade et al. (2002), a distancia
da fonte de propagulos é uma das
principais dificuldades enfrentadas pelas
espéecies no processo de colonizagcdo e
estabelecimento, particularmente em areas
degradadas, onde as chances de sucesséo
sao consideravelmente reduzidas.

Dentre as 17 familias amostradas,
52,9% apresentaramumaunicaespécie.
Sao elas: Aquifoliaceae, Bignoniaceae,
Chrysobalanaceae, Calophyllaceae,
Lythraceae, Myrsinaceae, Proteaceae,
Rubiaceae e Solanaceae.

Quanto a forma de distribuicao
das espécies, observou-se que 0
padrdo de distribuicdao uniforme foi
predominante no ambiente 3 haja vista
que neste ambiente 50% das espécies
se distribuiam uniformemente (TAB. 2),
ja para os ambientes 1 e 2 este tipo de
distribuicdo foi representado apenas por
27% e 44%, respectivamente. Ja o padréo
de distribuicdo agregado foi de 60%,
25% e 28% para os ambientes 1, 2 e 3,
respectivamente, o que demonstra que no
caso do ambiente 1 a maiores das espécies
possuem esse tipo de comportamento. O
padréo de distribuicdo com tendéncia ao
agrupamento foi de 13%, 31% e 22% para
os ambientes 1, 2 e 3, respectivamente
e nao foram observadas espécies com
distribuicdo aleatéria (TAB. 2).
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TABELA 2

Relagéo das familias e espécies identificadas, em diferentes ambientes, em uma area de cascalheira no
Parque Estadual do Biribiri, Diamantina, MG

Ambiente | Ambiente 1| Ambiente Il
Espécie Ni P IGA Pa | Ni (] IGA | Pad | Ni P | IGA Pad
d
llex affinis 3 1 2,96 Ag
Aspilia folidosa 16 3 513 Ag
Baccharis elliptica 285 a7 | 275 Ag | 88 21 27 | Ag 499 38 | 338 | Ag
Baccharis reticularia 1 1 1 Un
Eremanthus 282 32 | 4,38 Ag | 124 |28 |21 Ag ] o |15 Ta
erythropappus
Eremanthus incanus 235 34 |31 Ag | 106 |20 (35 |Ag 94 32 |146 | Ta
Lychnophora sp. 1 1 0,99 Un
Pseudocrickellia 1 1 1 Un
brasiliensis
Jacaranda caroba 2 2 0,97 Un | 2 2 1 Un
Hirtella glandulosa 20 7 26
Kielmayera coriacea 1 1 0,99 Un
Erythroxyium cuneifolium 56 13 | 3,56 Ag 1 1 |099 |Un
Erythroxylum deciduum 2 1 1,97 Ta
Chamagcrista desvanoxil 10 3 3.21 Ag 7 2 |3 Ag
Chamaecrista choriophylia | 4 2 1,95 Ta | 1 1 1 Un
Periandra mediterranea & 1 5.92 Ag
Dalbergia miscolobium 1 1 |099 Un
Stylosanthes sp. 16 7 2,08 Ag | 2 1 2 Ta 280 20 | 101 Ag
Mimosa cf. somnians 3 1 2,96 Ag
Nao identificada 1 1 0,99 Un
Hyptis crinita 64 24 | 1,75 Ta | 7 6 11 Ta
Cuphea campestris 250 10 | 21,73 | Ag
Banisteriopsis stellaris 1 1 |1099 Un
Byrsonima coccolobifolia 16 2 7.8 Ag 2 1 |187 |Ta
Byrsonima intermedia 1 1 0.99 Un
Heteroperys byrsonimifalia 1 1 | 099 Un
Lavoisiera pectinala 1 1 0,99 Un 1 1 0,99 Un
Lavoisiera phyliocoelycina 10 B 15 |Ta
Leandra lacunosa 1 1 0,99 Un
Micomia theaszans 1 1 1 Un
Rhynchanthera sp. 14 3 4,49 Ag
Tibouchina candolleana 186 23 | 543 Ag | 26 " 2 Ta 15 10| 1.3 Ta
Trembleya cf. parviflora 24 10 | 209 Ag | 3 3 1 Un 3 3 |0%6 Un
Myrsine guianensis 1 1 1 Un 2 2 | 097 Un
Campomanesia 2 2 | 097 Un
espiritosantensis
Egenia cf. bimarginata 16 & 2,46 Ag 2 2 | 097 Un
Roupala montana a 2 1,46 Ta
Falicourea rigida 13 4 3,08 Ag
Solanum cf. grandifiorum p b | 8 1.2 Ta
Cunila sp. 228 9 2236 | Ag | 134 19 | 4,08 | Ag 28 7T |364 | Ag
Stachylarphela sp. 1 1 0,99 Un
TOTAL 1511 518 1272

Nota: NI = Ndmero de individuos, P = numero de parcelas em que foram registradas, IGA = indice de McGuinnes e Pad = padrédo de
agregacao das espécies, em que: Un=distribuicdo uniforme, Ta=tendéncia ao agrupamento e Ag=distribuicdo agregada.
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Estes dados sugerem que a
predominancia de espécies com padrao
de distribuicdo de forma agregada pode
indicar maior eficiéncia no processo
de recuperagdo de areas degradadas,
pois parecem contribuir, de forma mais
efetiva, para um maior recobrimento do
solo, sendo esse, o primeiro passo que
se almeja na recuperagcao de uma area
degradada, haja vista que o ambiente
gue apresentou maior valor de agregacao
entre as espécies foi o Ambiente 1, que
dentre os estudados é o que possui
maior area colonizada.

As espécies Cunila sp e Baccharis
elliptica apresentaram distribuicdo
agregada em todos os ambientes, por
esta razdo, pode-se levantar a hipétese
deste ser um comportamento natural
para essas espécies.

Quanto a diversidade, as analises
floristicas mostraram que o ambiente 1
deteve a maior diversidade de espécies
(H'=2,28), seguido do ambiente 2
(H'=1,82), e do ambiente 3 (H’=1,64),
conforme Tab. 3. Estes valores foram
considerados baixos quando comparados
ao trabalho de Alvarenga et al. (2006),
que ao estudar a regeneracéo natural de
matas ciliares em nascentes degradadas
encontrou valores de diversidade de
até 3,049. Salienta-se a diversidade do
ambiente 2, onde foram encontradas 16
espécies distribuidas em apenas 518
individuos. Essa diversidade pode ser
considerada relativamente alta quando
se compara o reduzido numero de
individuos presentes neste ambiente
com o0s demais, 0s quais apresentam
elevado numero de individuos.

TABELA 3

Valores de riqueza, diversidade e equabilidade das espécies colonizadoras em diferentes ambientes em
uma area de cascalheira no Parque Estadual do Biribiri, Diamantina, MG

Ambientes H’ J' 3 NI am
Ambiente 1 2,28 0,669 30 1511 1:50
Ambiente 2 1,82 0,655 16 518 1:32
Ambiente 3 1,64 0,567 18 1272 1:70
Area Total 2,27 0,610 41 3301 1:80

Nota: H’ = indice de diversidade de Shannon; J'= indice de equabilidade de Pielou, S=nimero de espécies, NI=numero de individuos e

QM= Quociente de Mistura de Jentsch.

Cabe ressaltar que em todos os
ambientes estudados existe um numero
consideravel de espécies representadas
por poucos individuos, o que torna
questionavel o efetivo estabelecimento
destas na area degradada, haja vista
gque a presenca destas pode um evento
efémero, assim sendo, tais espécies
podem ndo estar de fato contribuindo
para a recuperacao destes locais.

Os indices de equabilidade de Pielou
(J’) foram de 0,669, 0,655 e 0,567 para
os ambientes 1, 2 e 3, respectivamente.
De posse destes dados verificou-se que
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existe um equilibrio entre a concentragéo
de espécies dominantes e a concentragéao
de espécies ndao dominantes, ja que
equabilidade maxima (J'=0) significa
uniformidade maxima e equabilidade
minima (J'=1), quando ha uma espécie
dominante (ALVARENGA et al., 2006) e
como os valores apresentados por todos
0os ambientes sao intermediarios, pode-
se sugerir esse equilibrio.

O Quociente de Mistura de Jentsch
(QM) para os ambientes 1, 2, e 3 foram,
respectivamente, de 1:50, 1:32 e 1:70.
Estes dados representam o numero de

MG BIOTA, Belo Horizonte, V.8, n.1, abr./jun.2015



individuos amostrados em relagcdo as
espécies encontradas na comunidade,
ou seja, a cada quantos individuos
amostrados encontra-se uma nova
espécie. Segundo Souza & Almeida
(1997), quanto maior a mistura, ou
seja, menor denominador, maior sera
a diversidade, desta forma por meio
desta ferramenta podem-se realizar
comparacdes entre comunidades. Silva
et al. (2004) estudando a estrutura e
composicaofloristicadaReservaGenética
Florestal de Cacador, em Santa Catarina,
encontrou valor médio do Quociente de
Mistura de Jentsch de 1:40, indicando
uma baixa heterogeneidade floristica
da reserva. Portanto, em comparagéao
com esse estudo, os resultados
encontrados na area degradada indicam
gque os ambientes estudados possuem
baixa heterogeneidade de espécies,
destacando-se apenas o ambiente 2,
onde a cada 32 individuos amostrados
encontra-se uma nova espécie.

Analise fitossociolégica

No que se refere a densidade
total, ou seja, considerando o numero
de individuos amostrados nos trés
ambientes e extrapolando para hectare
foi encontrado no presente estudo um
valor de 11.003 individuos.ha-'. Este se
mostrou superior aqueles encontrados
por Alvarenga et al. (2006), que avaliou a
regeneracao natural em matas ciliares de
nascentes degradadas. No entanto, este
foi inferior ao encontrado por Barreira
et al. (2002) que ao estudar o estrato
regenerante de um cerrado localizado
em Brasilandia (MG), observou que
este apresentou densidade de 14.623
individuos.ha-".

Quando a densidade é averiguada para
cada ambiente separadamente verifica-
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se que o maior numero de individuos foi
detectado no ambiente 1, com 15.110
individuos.ha-' amostrados, sendo, nesta
area, as espécies B. elliptica e E. incanus as
que apresentaram maior densidade, o que
foi equivalente a, respectivamente, 18,86%
e 18,66% da amostragem total (TAB. 1).
Ainda na tabela 1 verifica-se na que a
densidade total do ambiente 2 foi bastante
inferior aos demais ambientes, obtendo
o valor de 5.180 individuos.ha-', onde as
espécie mais abundantes foram Cunila sp.
e E. incanus, sendo estas responsaveis
por 25,87% e 23,94% da densidade total.
A densidade total do ambiente 3 foi de
12.720 individuos.ha-', sendo as espécies
B. elliptica (39,23%) e Stylosanthes sp.
(22,01%) as que possuiram as maiores
densidades (TAB. 1).
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FIGURA 3 - Detalhe de algumas das espécies com maior densidade nos trés ambientes de uma cascalheira no Parque Estadual do Biribiri
(PEB), Diamantina, MG. Sendo:
A) Tibouchina candolleana (Quaresmeira);
B) Eremanthus incanus (Candeido);
C) Baccharis elliptica (Assa peixe);
D) Eremanthus erythropappus (Candeinha) e
E) Stylosanthes sp. (Estilosante).
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As espécies mais abundantes no
ambiente 1, foram B. elliptica, que
apresentou a maior densidade total,
seqguida de E. incanus, E. erythropappus,
Cunila sp, T. candolleana e Hyptus crivita.
Estas espécies obtiveram um total de 84,7
% da densidade. A densidade total das
espécies mais abundantes do ambiente
2 foram Cunila sp., E. incanus, E.
erythropappus, B. elliptica, T. candolleana
e Solanum cf. grandiflorum, totalizando
84,6% da densidade amostrada. No
ambiente 3, observa-se que as espécies
gue apresentaram os maiores valores de
densidade, em ordem decrescente de
densidade, foram: B. elliptica, Stylosanthes
sp., C. campestris, E. erythropappus, E.
incanus, e Cunila sp. que contabilizaram
97% da densidade total.

Em decorréncia da expressiva
densidade total em todos os ambientes
aqui estudados, as espécies Cunila sp,
E. erythropappus, E. incanus e B. elliptica
foram as mais representativas emrelagéao
as demais, evidenciando assim, um
grande potencial na colonizagéo de areas
desfavoraveis ao estabelecimento da
maioria das espécies vegetais, podendo
desempenhar um papel imprescindivel
na recuperacgao de areas degradadas.

De uma maneira geral verifica-se que
os maiores valores de densidade, riqueza
e diversidade foram registrados para
os ambientes 1 e 3, respectivamente,
provavelmente pela proximidade em
que estes se encontram das fontes de
propagulos. Ja a baixa densidade no
ambiente 2 pode ser atribuida também
a maior distancia desse ambiente
de fonte de propagulos, dificultando,
portanto, a chegada de sementes e,
consequentemente, o processo de
colonizagdo do ambiente.

Comumente, em plantios mistos com
fins de recomposicéo de ecossistemas,
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utiliza-se espagamento variando de 1,5
x 1,5m a 3,0 x 2,0m, onde um hectare é
ocupado por 5.000 a 1.667 individuos.
Em analogia a estes plantios, verifica-
se que a densidade absoluta total
encontradanos ambientes 1,2 e 3 parece
ser satisfatéria para a recuperacgao
destes ambientes, pois, em um hectare,

foram registrados a ocorréncia de
15.110, 5.180 e 12.720 individuos,
respectivamente, o que representa

grande ocupacao do solo.

Atualmente, tem-se utilizado plantios
mais adensados na recuperacao de
areas degradadas, visando o rapido
recobrimentodosolo (PINA-RODRIGUES
et al., 1997; AMADOR, 2003). Desta
forma, verifica-se que a mesmo na
menor densidade encontrada (ambiente
2) esta é superior ao numero de plantas.
ha-' obtida nos espagamentos mais
adensados, o que reforgca a importancia
e elevada capacidade de colonizagao da
regeneracao natural em ambientes que
sofreram com fortes a¢cdes antropicas.
Esses dados também confirmam tanto
a viabilidade técnica como a econdmica
do processo de regeneragao natural,
ja que com o surgimento espontaneo
de diferentes espécies, torna-se
desnecessariaaaquisicdode mudas para
a revegetacdo da area degradada, néao
sendo preciso dispéndios financeiros.

Cabe aqui uma ressalva a respeito
do ambiente 2, pois apesar da sua
densidade visualmente alta observada
que este ainda detém bastante area
desnuda, pois apresenta grande
ocupagao concentrada em pequena
area. Desta forma e baseando-se
nas informagcdes aqui obtidas pode-
se sugerir para este local o plantio de
enriqguecimento como uma alternativa
técnica que otimizaria a colonizagao
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deste ambiente, sendo este composto
pelas espécies que mostraram maior
capacidade de colonizacdo neste local
e que ja foram anteriormente citadas.

No ambiente 1 as espécies com
maior indice de regeneracdo natural
foram B. elliptica (17,67%), E. incanus
(16,43%), E. erythropappus (15,14%),
Cunila sp. (12,05%), T. candolleana
(11,82%) e H. crivita (6,23%). Ja no
ambiente 2, as espécies com maior
indice de regeneracdo natural foram
Cunila sp. (23,1%), E. incanus (22,4%),
E. erythropappus (18,4%), B. elliptica
(16,7), T. candolleana (6,2%) e S.
grandiflorum (3,52%). No ambiente 3
se destacaram com maior indice de
regeneracao natural B. elliptica (33,14%),
Stylosanthes sp. (20,09%), C. campestris
(14,17%), E. erythropappus (11,63%), E.
incanus (10,54%) e Cunila sp. (2,92%).
Estes dados, assim como os demais ja
apresentados, destacam que as espécies
acima citadas sao detentoras de grande
potencial para a recuperagado de areas
degradadas. Isto porque estas espécies
foram dominantes nos locais estudados,
0 que indica que elas possuem a
capacidade de colonizar ambientes
com condi¢cdes adversas. Dentre essas
espécies, destacam-se B. elliptica, E.
erythropappus, E. incanus e Cunila sp.,
que apresentaram representantes em
todos os ambientes avaliados.

Angelo et al. (2002), estudando
a diversidade vegetal em areas em
reabilitacdo de mineragdo de ferro, em
Mariana/MG, constatou que as espécies
que apresentaram os maiores indices
de regeneracao natural pertenciam ao
habito arbustivo, tendo sido estas, no
momento, as mais importantes dentro do
processo de sucesséao vegetacional para
a area em reabilitagcédo. Fato este também
observado no presente trabalho, ja que
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aqui, espécies deste habito também
apresentaram os maiores indices de
regeneracao natural. Ja Wasner et al.
(2002) em trabalho sobre a importancia
da espécie E. incanus na revegetacéo de
pilhas de estéril (rejeito) de quartzito, no
municipio de S&do Thomé das Letras/MG,
constatou a adaptacao desta espécie as
condi¢bes de deficiéncia nutricional do
solo, concluindo que E. incanus apresenta
boa potencialidade para a recuperacgéo
de areas degradadas em substrato
de quartzito. De forma semelhante o
presente trabalho também indica esta
espécie como potencial para a utilizagao
em projetos de restauragédo haja vista
que a cascalheira estudada se encontra
na Serra do Espinhago Meridional, a
qual é constituida, predominantemente,
de rochas de natureza quartzitica.

A candeia (E. erythropappus) € uma
espécie florestal de multiplos usos,
sendo utilizada como moirdo de cerca,
pela sua durabilidade e também como
produtora de oOleo, de onde se extrai o
alfabisabolol, que exibe propriedades
antiflogisticas, antibacterianas, antimicoticas,
dermatologicas e espasmodicas (TEIXEIRA
et al, 1996). Estas propriedades do
alfabisabolol possibilitam que ele seja
utilizado na fabricagdo de medicamentos
e cosméticos (PEREZ et al., 2004).
Portanto, Eremanthus erythropappus
deve ter sua importancia salientada tanto
na recuperagcao de areas degradadas,
pela sua rusticidade e potencial de
colonizagdo, como também no aspecto
econdmico, uma vez que & uma espécie
com grande potencial para geracéo de
renda, podendo ser mais um atrativo que
a mesma apresenta para o seu emprego
em projetos de restauracgéo.

Conclusoes
Apesar da existéncia ainda
eminente de impactos ambientais

negativos e que consequentemente
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dificultaria a colonizagdo dessa area
degradada, existe um conjunto de
espécies arbustivas e arboreas que
foram capazes de se estabelecer em
tais condi¢gdes, conferindo protecéo
ao solo e iniciando seu processo de
recuperacéo nos locais estudados.

As espécies arbustivas arboreas E.
erythropappus, E. incanus (Candeia),
B. elliptica (Assa peixe) e a herbacea
Cunila  sp. destacaram-se como
representativas em relagcdo as demais,
sendo estas detentoras de elevada
abundéncia e indice de regeneracgao
natural, apresentando individuos
em todos os ambientes avaliados,
revelando-se entdo, como espécies de
grande potencial para a recuperagéo de
areas degradadas.

A espécie E. incanus deve ser
salientada pela sua rusticidade e
potencial de colonizag&o, possuindo,
portanto, grande potencial para a
recuperagéo de areas degradadas.
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Plantio de candeia e uso de topsoil na recuperacao de uma cascalheira
no Parque Estadual do Biribiri em Diamantina, MG

Israel Marinho Pereira’, Gleica Candido Santos? Leandro Carlos® Nathalia Ferreira e Silva*

Resumo

Este estudo teve como objetivo avaliar a sobrevivéncia da candeia (Eremanthus erythropappus (DC.) McLeisch)
e a cobertura do solo proporcionada pelo uso de fopsoil na recuperagcéo de uma cascalheira. A densidade de
plantio das mudas de candeia variou de 1.667 a 10.000 plantas ha-'. O experimento foi implantado em blocos
casualizados com trés repeticdes. Antes do plantio das mudas aplicou-se uma camada de 20 cm de topsoil.
Aos seis meses apo6s o plantio, avaliou-se a sobrevivéncia da candeia e a cobertura do solo pelo método de
escala de Braun-Blanquet. Constatou-se que a sobrevivéncia média aos seis meses foi de aproximadamente
64,01% e nao houve diferenca significativa entre os tratamentos. Ja a cobertura média do solo no mesmo
periodo foi de 66,19%, valor expressivo para pouco tempo de aplicagéo.

Palavras chave: cobertura do solo, recuperacdo ambiental, transposicéo do solo.

Abstract

The aim of the present study was to evaluate the survival of candeia (Eremanthus erythropappus (DC.)
McLeisch) seedlings planted in topsoil used for the recuperation of land at a former gravel excavation site.
The density of the candeia plantings ranged from 1,667 to 10,000 seedlings per hectare. The experiment was
carried out in random groupings with three repetitions. A 20-centimeter layer of topsoil was applied before the
plantings. After six months, the survival of the candeia seedlings and the topsoil layer were evaluated using
the Braun-Blanquet method. The results showed an average survival rate of 64,01%, and there were no
significant differences among the treatments. The average topsoil covering for the same period was 66.19%,
an impressive value for a short application period.

Keywords: land cover, environmental remediation, implementation soil.
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Introducgao

A pratica mineraria é uma das
atividades que causa as formas mais
graves de degradacdo a um ambiente,
pois a atividade necessita da supressao
da vegetagdo e da retirada da camada
superficial do solo (PINHEIRO, 2008).
Silva et al. (2003) & Pinheiro (2008),
mostraramqueaintervencdohumanapode
acelerar o processo de regeneragédo em
areas mineradas, permitindo a retomada
da sucessao e grande incremento na
cobertura vegetal e da diversidade.

A necessidade de intervencéo
em areas mineradas resultou no
desenvolvimento de técnicas para o
tratamento de substratos expostos e na
selecao de espécies aptas a crescerem
e a se desenvolverem sob as condigcdes
extremas e locais fortemente degradados
(CORREA, 2006). Entre os métodos
normalmente utilizados na recuperagao
destas areas podem incluir desde o plantio
de mudas de espécies nativas até o uso
de técnicas que promovam a nucleagao.

A utilizagcdo de espécies pioneiras ou
secundarias iniciais promove o rapido
sobreamentodaarea, criandoumambiente
adequado para o desenvolvimento das
espécies finais da sucessao (KAGEYAMA,;
GANDARA, 2004; NAVE, 2005).

A candeia (Eremanthus erythropappus
(DC.) McLeisch) é uma espécie pioneira
interessante para uso narecuperacgao de areas
degradadas, pois ocorre naturalmente em
solos pobres, arenosos e pedregosos, além
de apresentar um célere crescimento, sendo
citado por Scolforo et al., (2008) como produtiva
ja aos 10 anos de idade, tendo um volume de
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madeira de 40,17m?3. Possui multiplos usos,
porém, sua madeira é mais utilizada como
mourao de cerca, pela sua durabilidade natural,
e para a producdo de Oleo essencial, cujo
principal componente, o alfabisabolol, possui
propriedades antiflogisticas, antibacterianas,
antimicoéticas, dermatoldgicas e espasmaodicas
(SCOLFORO et al., 2002). Seu carater rustico
a torna bastante atraente para ser utilizada em
cenarios extremos de degradacao, como é o
caso da recuperagéo de areas que passaram
por processo de mineracao.

Em areas mineradas, a perda da
camada superficial do solo dificulta a agao
do profissional do meio ambiente, pois
muitas vezes ao chegar a area ele se depara
apenas com um substrato pobre, rochas
expostas e resquicios de contaminantes
utilizados no procedimento.

No intuito de acelerar a recuperacao
de um ambiente minerado, numa
tentativa de recompor o perfil do solo,
a transposicdo do solo ou topsoil,
merece destaque. Esta técnica visa
resgatar faixas mais superficiais do
solo com influéncia mais marcante
da matéria organica, fauna do solo e
nutrientes minerais, a fim de promover
a restauracao ecoldgica de comunidades
vegetais diversas e auto-sustentaveis
(REIS et al., 2003). O topsoil também é
importante como fonte de propagulos,
principalmente quando utilizado em
associagdo com a serrapilheira, sendo
excelentes fontes de nutrientes, matéria
organica e banco de semente (REIS et
al., 2003; MOREIRA, 2004; NAVE, 2005;
ALMEIDA, 2006; JAKOCAYV, 2007).

Com o aumento da degradacéo
ambiental e do anseio pela recuperacao
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dos ecossistemas, seria ideal que todo o
topsoilresultante de diferentes atividades
degradantes fosse utilizado para a
recuperagdo das areas degradadas
adjacentes (JAKOVAC, 2007).

Visto que a aplicacdo de topsoil
promove beneficios evidentes ao
ambiente degradado, e que o plantio
de mudas na area acelera o processo
sucessional devolvendo caracteristicas
de equilibrio desejaveis ao sistema, a
combinacéo de diferentestécnicastendem
a convergir para ganhos ainda maiores,
com resultados eficientes e rapidos na
recuperacdo (OZORIO, 2000). Partindo
deste pressuposto o presente trabalho,
teve como objetivos avaliar a importancia
do topsoil na cobertura e prote¢éo do solo,
bem como a sobrevivéncia de individuos
de Candeia, plantados sob diferentes
densidades, em uma cascalheira na
regido de Diamantina, MG.

Material e métodos

Localizagao e caracterizagao da area de
estudo

Para a realizacdo deste estudo,
selecionou-se dentro do Parque Estadual
do Biribiri uma area de cascalheira com
cerca de dez hectares, que serviu de
retirada de cascalho para construgdo da
rodovia BR-367 (FIG. 1).

O Parque Estadual do Biribiri (PEB)
possui uma area de 16.998,66 hectares,
situado entre as coordenadas geograficas
18° 14’ 53" S e 43° 39’ 57" W e 18° 02’
15” S e 43° 29’ 36” W, regiao do Alto Vale
do Rio Jequitinhonha, no Complexo da
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Serra do Espinhago, na parte sudeste do
municipio de Diamantina, fazendo limites
com a sede municipal, sendo sua vegetacéo
caracterizada pelo aspecto transicional
entre Cerrado Rupestre, Floresta Estacional
Semidecidual e Campo Rupestre (IEF, 2004).
O regime climatico da regiao é tropical de
altitude, Cwb na classificagcdo de Koppen,
caracterizado por verdes brandos e umidos
(outubro a abril) e invernos mais frescos
e secos (junho a agosto). A precipitagao
meédia anual varia de 1.250 a 1.550 mm e a
temperatura média anual situa-se na faixa
de 18° a 19°C, sendo predominantemente
amenas durante todo o ano, devido as
superficies mais elevadas dessa serra.
A umidade relativa do ar € quase sempre
elevada, revelando médias anuais de 75,6%
(NEVES et al., 2005).

Conducgao do experimento
Coleta e transposicao do topsoil

O experimento foi instalado em janeiro
de 2010, sendo o topsoil utilizado coletado
em areas do Campus JK, da UFVJM, com
auxilio de uma maquina retro-escavadeira,
retirando-se camadas do solo superficial
com profundidades entre 0 e 10 cm. Em
seguida o mesmo foi transportado para
a area da cascalheira, localizada acerca
2Km do Campus JK (FIG. 1).

Na area anteriormente degradada,
totalmente descoberta de qualquer
cobertura vegetal (FIG. 2A) foi depositado
o topsoil em pilhas e depois espalhado na
area com auxilio de um trator de esteira
em camadas de cerca de 20cm na area
(FIG. 2B), O material foi espalhado em 4
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ambientes distintos ou blocos, dentro da cascalheira, visando contemplar as minimas
variagdes do ambiente em estudo. Seis meses apds a deposig¢ao do topsoil (FIG. 2C),
em julho de 2010, foram estabelecidas em cada ambiente 15 parcelas de 1x1m (FIG.
2D), subdivididas em quadriculas de 0,25x0,25m, compondo assim, 16 quadrados por
parcela. A cobertura dos solos foi estimada utilizando-se a escala de Braun-Blanquet,
uma medida subjetiva que estima visualmente a cobertura em valores percentuais.

Cascdlheira

construgdo, onde ocorreram as retiradas de fopsoil.
Fonte: Imagem adaptada do programa Google Earth.
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FIGURA 2 - Etapas do processo de coleta e transposigéo de topsoil, onde:
A) Detalhe da area degradada, antes da recuperagéo,
B) Topsoil sendo espalhado na area,
C) Vegetacéo seis meses ap6s a deposi¢édo do topsoil.
D) Detalhe da parcela langada para estimar a cobertura da area.

Plantio de Candeia com diferentes

densidades

As mudas de candeia (Eremanthus
erythropappus (DC.) MaclLeish, foram
produzidas via seminal, em tubetes, no
Centro Integrado de Propagacdo de
Espécies Florestais da UFVJM e foram
levadas ao campo com cerca de 20cm de
altura. O delineamento experimental adotado
foi em blocos ao acaso, com dimensbes de
60x25m (1.500m?), subdivididas em seis
sub-parcelas (tratamentos) de 10x25m,
representados por diferentes densidades

de plantio, sendo o numero de plantas
adotado como T1=10.000/ha, T2=5.000/ha,
T3=3.333/ha, T4=2.500/ha, T5=2.000/ha,
T6=1.667/ha, com trés repeti¢des.

Foi contabilizado o numero de mudas
sobreviventes aos 150 dias apds o plantio
das mudas. Sendo os dados obtidos
expressos em porcentagem e submetidos a
analise de variancia.

Resultados e discussao
Uso do topsoil

Verifica-se que em um curto periodo
de tempo, seis meses apods a aplicagéao
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do topsoil, em avaliagdo ocorrida na estagao seca, que ja foi possivel registrar a
ocorréncia de 40 espécies (TAB. 1).

Lista de espécies regenerantes no experimento aos seis meses apos a deposi¢édo de fopsoil

TABELA1

Familia Espécie FVv Origem
Asteraceae Acanthospermum ausirale (Loefl.) Kuntze H EXO
Asteraceae Ageratum conyzoides L. H MNAT
Asteraceae Baccharis platypoda DC. A MAT
Asteraceae Conyza bonariensis (L.) Cronquist H EXO
Asteraceae Emilia fosbergii Nicolson H EXO
Asteraceae Gnaphalium spicatum Lam, H EXO
Asteraceae Lychnophora pohlii Schultz-Bip SAR NAT
Asteraceae Poraphyllum ruderale (Jacqg.) Cass. H NAT
Asleraceae Sonchus asper (L.) Hill H EXO
Asteraceae Tagetes minuta L. SAR EXO
Asteraceae Vernonanthura phosphorica (Vell.) H.Rab. A MNAT
Bignoniaceae Handroanthus ochraceus (Cham.) Mattos A NAT
Bignoniaceae Jacaranda caroba (Vell.) A. DC. SAR MNAT
Bromeliaceae Ananas comosus (L.) Merr SAR MNAT
Bromeliaceae Bromelia sp. H EXO
Commelinaceae Commelina diffusa Burn. f. H EXO
Cyperaceae Cyperus rotundus L. H EXO
Euphorbiaceae Croton sp. SAR MNAT
Fabaceae Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan A NAT
Fabaceae Chamaecrista desvauxii (Collad.) Killip SAR MNAT
Fabaceae Copaifera langsdorffii Desf. A MNAT
Fabaceae Dalbergia miscofobium Benth. A MNAT
Malpighaceae Byrsonima verbascifolia (L.) Rich. ex Juss. A MAT
Malvaceae Gossypium sp. SAR EXO
Malvaceae Malvastrum coromandelianum (L.) Garcke SAR EXO
Malvaceae Sida cordifolia L. SAR EXO
Malvaceae Sida rhombifolia L. SAR EXO
Myrtaceae Campomanesia xanthocarpa Berg SAR NAT
Poaceae Cenchrus echinatus L. H EXO
Poaceae Cynodon dactylon (L.) Pers. H EXO
Poaceae Eleusine indica (L.) Gaertn. H EXO
Poaceae Mefinis minutifiora P. Beauv. H EXO
Polygonaceae Eclipta alba L. Hassk. H EXO
Portulacaceae Portulaca oleracea L. H EXO
Rubiaceas Diodia teres Walter H EXO
Rubiaceae Richardia brasiliensis Gomes H MNAT
Rubiaceas Spermacoce sp. H NAT
Solanaceae Solanum americanum Mill, H EXO
Solanaceae Solanum lycocarpum A. St. Hil A NAT
Solanaceae Salanum viarum Dunal H NAT

Nota: FV: Forma de vida, H: Herbaceo, A: Arbéreo, SAR: Subarbustivo, EXO: espécie exotica, NAT: espécie nativa.
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A taxa média de cobertura do solo foi de 66%. Sendo 72% para o ambiente 1, 62% para
o ambiente 2 e 56% e 74% para os ambiente 3 e 4 (TAB. 2). No processo de recuperacao de
areas degradadas é desejavel que o recobrimento do solo ocorra rapido. No entanto, devem-se
tomar todos os cuidados necessarios para que o topsoil a ser utilizado nao esteja contaminado,
tampouco se contamine durante o transporte, principalmente, por gramineas exdticas.

TABELA 2

Estatistica descritiva dos dados relacionados a cobertura por herbaceas

. N - B|OCQ_5 )
Atributos ] 2 3 a
Média (%) 72 46 62,44 56,16 73,71
Desvio padrao 24 17 27,83 25,08 23,70

As gramineas habitam ambientes de
extrema degradacdo, e gracas a suas
caracteristicas intrinsecas cobrem o
solo rapidamente. Porém, a presenca
de uma cobertura muito intensa formada
por espécies agressivas causa uma
competicdo com as mudas plantadas na
area, prejudicando o estabelecimento
das mesmas. Além disso, a presenca
desta pode dificultar o estabelecimento
de espécies autéoctones por meio da
regeneragao natural nesta area, isso pode
resultar em um impedimento na ocorréncia
natural da sucessao na area.

Além dos beneficios relacionados ao banco
de sementes, o uso do topsoilaumenta o teor de
matéria organica e o teor de nutrientes e ainda
auxilia nas condigbes fisicas e microbioldgicas
do solo, favorecendo assim o estabelecimento
dos propagulos na area.

Verifica-se que o topsoil exerceu
um papel preponderante na cobertura
do solo durante um periodo curto (seis
meses), se portando como facilitador do
desenvolvimento das mudas de candeia
(FIG. 3) e do reaparecimento da fauna,
essas melhorias somente puderam ocorrer
devido ao microclima criado pela deposig¢ao
do topsoail.
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Plantio de Candeia

Ataxade sobrevivénciamédiaregistrada
aos seis meses apds o plantio das mudas
na area da cascalheira foi de 64,01%.
Essa alta taxa de mortalidade pode ser
resultante do elevado nivel de degradacgao
da area da cascalheira, onde o substrato
€ composto pela presenga de fragmentos
de rocha altamente compactado, também
houve um veranico logo apés o periodo de
plantio o que somado a degradacédo dos
fatores edaficos pode ter contribuido com o
aumento na taxa de mortalidade.

Na tabela 3, sdo apresentados os
resultados da analise de variancia cujo efeito
significativo foi observado apenas em nivel
de blocos. Fato que sugere a néo eficiéncia
da terraplanagem no controle ambiental
ou ocorréncia de disturbios naturais como
variagbes bruscas de temperatura e
umidade. Esses disturbios podem ter sido
originados do proprio ambiente experimental,
gerando a perda do horizonte superficial
orgénico do solo. Salienta-se também, que
a heterogeneidade ambiental € comum na
maioriados ambientes naturais (BRACALION;
MARCOS FILHO, 2008).
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FIGURA 3 — Aos seis meses ap6s a deposicao do topsoil, a cobertura do solo ja exerce um fator de facilitador do desenvolvimento das
mudas de candeia.

TABELA 3

Anélise de variancia da sobrevivéncia avaliada entre os tratamentos

Fontes de Variacao GL am P
Blocos 2 2143,0637 0,007619"
Tratamentos 5 361,6782 0,305485"°
Residuo 10 259 4087
CVexp (%) 2516

Nota: P = nivel de probabilidade (95%), * significativo a 5% de probabilidade, NS = n&o significativo.

Observou-se um alto coeficiente de variacdo experimental para a sobrevivéncia das
mudas recém-plantadas de candeia (TAB. 3), ou seja, houve uma grande variagao no numero
de plantas mortas dentro das repeticbes nos tratamentos, este fato pode ter impedido a
significancia estatistica dos tratamentos avaliados (BERKENBROCK & PAULILO, 1999).
Assim, ndo € possivel discriminar, do ponto de vista estatistico, se um tratamento produz
melhores resultados do que outro, embora os valores dos percentuais de sobrevivéncia
apontem para uma diferenga numérica (GRAF. 1).
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GRAFICO 1 —Percentual de sobrevivéncia de candeia aos 150 dias apés o plantio,
sendo: T1=10.000 plantas/ha, T2=5.000 plantas/ha, T3=3.333 plantas/
ha, T4=2.500 plantas/ha, T5=2.000 plantas/ha, T6=1.667 plantas/ha.

Com base nos resultados apresentados
no grafico 1, pode-se perceber que o
tratamento 1, proporcionou a menor
mortalidade das mudas de candeia,
0o que pode ser resultante do maior
sombreamento proporcionado pela maior
densidade de mudas por unidade de area,
0 que gerou uma reducédo na densidade
de plantas daninhas na area, devido a
reducdo de incidéncia luminosa direta no
solo, amenizando a mato competicéao.

No entanto, nota-se que o periodo de
avaliagdo da sobrevivéncia nao foi longo o
suficiente para que o efeito dos tratamentos
se expressasse, pois a densidade do plantio
tende influenciar a competicéo por absorgéo
de agua, nutrientes, luz, e entre outros
fatores de produtividade (ASSIS, 2006).
Logo, a continuidade de monitoramento
deste estudo é fundamental para resultados
mais esclarecedores.

FIGURA 4 — Fotos ilustrativas de uma muda de candeia recém-plantada e de uma candeia adulta.
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Conclusoes

A sobrevivéncia das mudas de candeia
aos 180 dias apos o plantio ndo diferiu em
relacdo as diferentes densidades de plantio.

A transposicao do fopsoil foi uma pratica
que proporcionou maior protecéo e cobertura
do solo, em um curto periodo de tempo.

O uso de topsoil e plantio de mudas
de candeia proporcionaram uma elevada
cobertura do solo em um curto periodo, o que
demonstra a importancia da diversificagao
das técnicas na restauragcdo de areas
degradadas.
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Levantamento e similaridade floristica entre trechos de uma vogoroca
localizada no campus da Universidade Federal dos Vales do
Jequitinhonha e Mucuri

Anne Priscila Dias Gonzaga’, Tamilis Rocha Silva? Allanne Pillar Dias Gonzaga® Israel
Marinho Pereira*

Resumo

Objetivou-se a realizacado de levantamento floristico da vegetagéo regenerante de uma vogoroca localizada no
campus JK da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVJM), bem como, a comparagao
entre setores desta. As coletas para o levantamento floristico foram realizadas no interior da vogoroca,
considerando os lados direito e esquerdo, e tergos superior e inferior. A caracterizacao floristica avaliou a
vegetagdo quanto ao habito, aos trechos de ocorréncia e sua abundancia local. Foram contabilizadas 151
espécies, sendo estas 89 do estrato arbéreo-arbustivo, 49 herbaceas e 13 gramindides. Deste total, 115 sao
espécies nativas e 36 sdo espécies exoticas, o que indica que, apesar da sua prépria existéncia ser um efeito
de degradacéo, a vogoroca esta avangando no processo de sucessao.

Palavras chave: regeneragéo natural, sucesséo, espécies colonizadoras.

Abstract

The objective was to conduct the floristic survey of the regenerating vegetation in a gully located in the JK
campus of the Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri (UFVJM), as well as to compare
its sectors. The collections for the floristic survey were carried out inside the gully, considering right and left
sides, as well as upper and lower thirds. The floristic characterization assessed the vegetation with respect to
plant form, area of occurrence and local abundance. It was found 151 species, within which 89 belonged to the
shrub-tree stratum, 49 to herbaceous and 13 to grass stratum. Within this total, 115 are native species and 36
are exotic species, which indicates that, even though its own occurrence represents a degradation effect, the
gully is progressing in the succession process.

Keywords: natural regeneration, succession, colonizing species.
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Introducgao

A degradacdo ambiental
considerada como qualquer
alteragdo que resulte em perdas ou
excessos nhas suas caracteristicas
originais dos componentes bioticos e
abidticos de determinado ecossistema.
Segundo Loschi et al. (2010), a erosao
hidrica € um dos mais ativos processos
de degradacdo ambiental, sobretudo em
regides de clima tropical.

Este processo geralmente tem inicio
ap6s a remocédo da cobertura vegetal
onde as gotas de chuva que seriam
interceptadas pela folhagem passa a
atingir diretamente o solo, provocando
o aumento do escoamento superficial e,
consequentemente, o carreamento das
particulas de solo gerando o processo de
erosdo (FARIA et al., 1997). O impacto
das gotas de chuva desagrega a estrutura
superficial do solo, enquanto as pequenas
particulas resultantes selam os poros,
diminuindo a infiltracao.

Na literatura sao consideradas varias
formas de erosdo, desde a mais sutil,
como a laminar, até a mais evidente
e impactante como as vocgorocas
(PARZANESE, 1991; ALVES, 2007).
Segundo Loschi et al. (2010, 2011), estas
ultimas sao ocasionadas por grandes
concentragcdes de enxurrada que ao longo
dos anos passam sempre pelo mesmo
sulco, acarretando no deslocamento
de grandes massas de solo e gerando
cavidades de grandes extensbes e
profundidades, oquedificultaos processos
de restauracdo destes ambientes. Tal
dificuldade se deve, principalmente, ao
fato do desenvolvimento da vegetacéao
nestes locais ser muito restrita devido a
acelerada remogéo de material por meio
das aguas da enxurrada que, em funcéao
de seu volume e velocidade, possuem

pode ser
tipo de
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grande forca erosiva, desta maneira,
na restauracdo destes ambientes ha
necessidade de espécies adaptadas a
tais condicdées (FERREIRA, 2005).

Por esta razdo, em areas com erosodes
drasticas como as vogorocas, a vegetacéao
exerce elevadaimportancia, pois auxiliana
captacgao e transformacéao de energia que
sustenta toda a cadeia trofica, e contribui
para a geragcao de varias associagcdes
de outras formas de vida e aos fatores
ambientais (VANWALLEGHEM et al.,
2005). No entanto, a existéncia de
individuos regenerantes e o vigor da
vegetacdo dependem, dentre outros
fatores, da disponibilidade de nutrientes e
da umidade do solo. Estes normalmente
sao encontrados em niveis muito abaixo
do necessario ou até mesmo ausentes em
areas erodidas (RESENDE et al., 2007).

Desta forma, tdo importante como
conter tais eventos erosivos & conhecer
as espécies de plantas que consegue
se estabelecer em locais com condi¢des
adversas como as vogorocas, haja
vista que, por meio de tais informacdes
poderao ser desenvolvidas técnicas para
0 controle dos processos erosivos, assim
como, selecionar espécies com potencial
para restauracao, ampliando assim, as
possibilidades de sucesso dos projetos
de recuperacao destas areas (SEITZ,
1994; LOSCHlI et al., 2010).

Sendo assim, o presente estudo
visa realizar o levantamento floristico
da vegetacdo regenerante no interior
e entorno de uma vocgoroca localizada
no campus JK da Universidade Federal
dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
(UFVJM). Estes dados poderao subsidiar
futuros projetos de recuperagao a serem
desenvolvidos na vogoroca, haja vista a
necessidade local.
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Material e métodos

Localizagao e caracterizagdo da area de
estudo

A area estudada situa-se no interior do
campus JK da Universidade Federal dos
Vales do Jequitinhonha e Mucuri/UFVJM
e se trata de uma vogoroca com area de
aproximadamente 0,4 hectares (FIG. 1A)
e que se encontra sob as coordenadas
18°11°34,8”S e 43°34’18”W e a uma
distancia de 70 metros (em linha reta)
da barragem de captagdo de agua do
Soberbo. Esta area encontra-se dentro
da zona de amortecimento do Parque
Estadual do Biribiri.

A area além de se apresentar em
estagio avancado de erosdo possui

outros fatores impactantes que tornam
a vocgoroca ainda mais severa, como a
deposigao de lixo, sedimentos e restos
de construgao civil, tendo como uma
possivel consequéncia, o carreamento
deste material para o curso d’agua do
Corrego Soberbo em épocas de chuva
(TOLEDO, 2009). Além dos materiais
citados, ainda pode ser observada a
presenca de gramineas exdéticas em toda
a area da vogoroca o que vem a dificultar
a regeneragao natural. No entanto,
apesar dos problemas citados, verifica-
se que em alguns locais da vogoroca,
mais precisamente nas porgdes proximas
a mata ciliar do Cérrego Soberbo (FIG.
1 A e B), existe uma boa cobertura da
regeneracao natural de espécies arbéreas
de pequeno porte.

(A)

Parque Estadual do Biribiri

' Vocgoroca
Mata Ciliar do

Corrego Soberbo

Campus JK - UFVJM

(D)

Sm

- Trecho 3

sy
Sy
A

FIGURA 1 - A) Localizagéo da vogoroca do campus JK da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri:
B) com detalhe para a proximidade da area a mata ciliar do Cérrego Soberbo e da Barragem de captagéo de agua.
C) sendo observado o esquema da diviséo da vogoroca em trés trechos e
D) o sistema de amostragem adotado. Onde TSD = Tergo Superior Direito; TID = Tergo Inferior Direito; TSE = Ter¢o Superior
Esquerdo e TIE = Tergo Inferior Esquerdo.
Fonte: Google Earth.
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Amostragem

Para um melhor direcionamento dos
estudos foi realizado um mapeamento
da area por meio de GPS Garmin Etrex.
De acordo com o mapeamento, a area
foi entdo dividida em trés trechos para
facilitar a amostragem e apresentacéao
dos resultados (FIG. 1C): assim
definidos, trecho 1 (T1): ambiente com
aproximadamente 0,18 haefoiclassificado
como o trecho mais impactado dentre os
amostrados. Neste local, verificou-se uma
elevada quantidade de lixo depositado,
acumulo de sedimentos e restos de
construgao civil (entulho) oriundo das
obras de construcdo do campus JK. As
paredes davocgoroca neste trecho ainda se
apresentam bastante instaveis; trecho 2
(T2):ambientecomcercade 0,07 ha,sendo
considerado como o trecho intermediario
quanto ao nivel de perturbacdo. Ainda
sao observados em toda a sua extensao
resquicios de impactos como presenca
de lixo, instabilidade das paredes e
transporte do solo, porém este ultimo
apresentando um nivel de estabilizagcao
um pouco maior que o trecho 1; trecho
3 (T3): ambiente com aproximadamente
0,15 ha, sendo avaliado como o trecho
com maior estabilizagdo das paredes,
com menor presenca dos impactos acima
citados, mais préximo a mata ciliar do
cérrego Soberbo e com maior presenca
de regeneracéo de espécies arboreas.

A divisdo dos trechos foi baseada em
um diagnostico visual e de acordo com as
caracteristicas peculiares apresentadas
por cada local, dentre elas, a vegetacao
e o status de conservagdo, ndo sendo
considerada, por esta razao, dimensdes
espaciais equitativas entre os trechos e
sim, a similaridade ambiental.

Todas as coletas de dados realizadas
no interior da vocoroca foram feitas

36

separadamente para os lados direito (LD)
e esquerdo (LE). Onde o LD compreende
a face da vocgoroca voltada para as areas
construidas da UFVJM, enquanto que o
lado esquerdo é voltado para as areas néao
construidas da universidade (FIG. 1D).
Ainda foram consideradas distintamente
as seguintes porgdes da vocoroca (FIG.
1D): tergo inferior (Tl) e tergo superior
(TS). A separacao dos lados e porgdes foi
feita considerando-se a vogoroca como
um todo e nao dividida em trechos.

Diagnéstico ambiental

Foram feitos quatro diagnoésticos
da area de estudo, os quais buscavam
indicar e caracterizar o0s principais
impactos ambientais ocorrentes na
area. Dentre os diagnésticos, um foi
realizado separadamente para a area
de entorno da vogoroca, para o qual foi
considerada uma area de cinco metros
de distancia das bordas da vogoroca. Os
outros trés diagndésticos foram realizados
individualmente para cada um dos trechos.

Para esta caracterizacado utilizou-
se o0 método da “Matriz de impactos”,
metodologia bastante empregada para
avaliacédo de impactos ambientais, sendo
para isto utilizadas matrizes (no formato
de tabelas). Estas tabelas foram usadas
para relacionar os impactos ocorrentes
na vogoroca a sua magnitude na area,
possibilitando uma analise sobre quais os
impactos mais agravantes. Desta forma
foram avaliados os seguintes impactos:
fogo (vestigios), lixo, compactacao,
trilhas, paredes instaveis, transporte de
solo e corte, que foram avaliados quanto
a sua severidade, intensidade, frequéncia
e magnitude de acordo com metodologia
utilizada por Pereira (2000).

A severidade € um
disturbios que avalia o

regime dos
impacto no
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organismo, comunidade ou ecossistema,
observando a intensidade do impacto a
cada individuo. A frequiéncia é o numero
médio do evento por unidade de tempo e a
intensidade é a forga fisica do evento por
area e por tempo. A magnitude é dada de
um modo geral pela juncao da severidade,
da intensidade e do sinergismo, que
sao os efeitos na ocorréncia de outros
disturbios, avaliando o grau do impacto
na area como um todo Pereira (2000).

Os valores de referéncia utilizados
na avaliagdo da matriz de impactos
em questdo foram baseados em notas
atribuidas aos impactos presentes na area
da vocoroca. Para isso considerou-se: (1)
muito baixa, (2) baixa, (3) intermediaria,
(4) alta, e (5) muito alta.

Caracterizacao floristica

A caracterizagdo da regeneragéo
natural presente na vocgoroca foi feita
por meio de coletas dos individuos
regenerantes. Para isto, utilizou-se a
metodologia de caminhadas aleatérias,
durante as quais foram realizadas
coletas botanicas e anotagdes sobre a
flora. Tais caminhadas foram realizadas
separadamente por cada trecho
avaliado, sendo, em todos os trechos,
realizadas coletas com intervalos
de tempo semelhante. Esta medida
foi tomada visando-se evitar que um
trecho fosse mais amostrado que outro.
Desta forma, foram feitas quatro horas
de coletas por trecho, sendo estas,
subdivididas em dois dias. Assim,
quando considerados todos os dias
de amostragem e os trés trechos da
vogoroca foram feitas coletas botanicas
durante um periodo total de 12 horas.

Visando a verificagcao da suficiéncia
amostral das coletas contabilizou-se o
numero de novas espécies obtidas na
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amostragem a cada 30 minutos durante
as duas horas de coleta em cada dia.
Nesta avaliagao, foram considerados os
lados da vogoroca (LD e LE), a porgéo
(TleTS), bem como e a abundancia de
cada espécie encontrada. Desta forma,
curvas do esforco do coletor puderam
ser construidas para demonstrar se
a amostragem realizada conseguiu
captar toda a riqueza floristica da area
(MORI et al., 1985).

Na amostragem foram adotados os
métodos usuais de coleta e herborizagao
botanica, descritos em Mori et al. (1985),
através do qual a coleta envolveu a
obtencdo de amostras das espécies
encontradas, sempre que esta ainda nao
tivesse sido registrada para o trecho ou
porcdo da vogoroca avaliada. Sempre
que possivel esta amostra foi feita com o
individuo em estado reprodutivo.

Foram coletados representantes de
todas as espécies inventariadas, sendo o
material botanico testemunho herborizado
e depositado no Herbario Dendroldgico
Jeanine Felfili (HDJF) da UFVJM. As
identificacdes foram feitas com base na
literatura especializada, e comparacgdes
no Herbario da UFVJM. Porém, quando
as mesmas nao eram conhecidas estas
foram morfotipadas para diferenciacéo
dos individuos coletados. As espécies
foram classificadas em familias, de acordo
com o sistema do APG, Angiosperm
Phylogeny Group Il (APG lIl, 2009) e as
sinonimias e grafia dos nomes cientificos
foi consultada no “Index Kewensis” (IPNI,
2010) e do “Missouri Botanical Garden”
(MOBOT, 2008).

Analise de dados

Para a visualizagdo da suficiéncia
amostral do trabalho foram construidas,
para todos os trechos amostrados, curvas
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do esfor¢co do coletor (ARRHENIUS,1921
citado por SCHILLING & BATISTA, 2008).
Para isto foi obtido o numero cumulativo
de espécies para cadaum dos trés trechos
analisados (MCCUNE & MEFFORD,
1999). Estas curvas também foram usadas
para a comparagao entre as riquezas nos
trechos amostradas (SCHILLING, 2008),
conforme recomendado por MCcune &
Mefford (1999) e Gonzaga (2008).
Ariqueza de espécies foi contabilizada
por meio do numero de espécies
apresentadas em cada um dos trechos,
lados e porgdes (BEGON et al., 1996).
Também foram feitas comparacgdes entre
a riqueza de espécies nativas e exdticas
encontradas entre os trechos da vogoroca,
para isso contabilizou-se os numeros de
cada um destes grupos para cada um
dos trechos em questdo. Para analisar
diretamente a similaridade floristica dos
trechos, lados e por¢cdes da vogoroca
foram confeccionados diagramas de
Venn, com base na presenca e auséncia

das espécies, em cada uma das areas em
questdao (BROWER & ZAR, 1984).

Resultados e discussao:
Entorno da vogoroca

O diagnostico do entorno da vogoroca
mostra que o impacto de maior ocorréncia
€ apresenca do lixo, possuindo magnitude
igual a 15, ou seja, o valor maximo da
analise (TAB. 1). Isso se deve a deposigéo
inadequada de sedimentos e resquicios
de construcao civil, como isopor, plastico,
madeira de construcdo, restos de tijolos
e azulejos, dentro e ao redor da vogoroca
(FIG. 2 A e B). Além de residuos de
construcdes, percebe-se também na
area a presenga de lixo doméstico como
restos de vestimentas e embalagens de
produtos comestiveis, que possivelmente
tem como origem a presenca e circulagao
dos trabalhadores das construgbes do
campus nas areas proximas a vogoroca.

TABELA1

Tabela representativa do diagndstico ambiental do entorno da vogoroca localizada no campus JK da
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

p“"‘_;““"‘ Fogo Lixg (presenca] Compactacio Trihas (presenca) | Pareces instéveis T”"’,“_"I’f;""' e Carte T
_mabacho [ETH [ S| ETTi (@@ E[ I [T@ T3] E [T [ BlEI N WS e[| @] @ El @[ ETTI] 3
Sovoridedo |3 | O | O | O | & | & |4 |2 |20 1|1 |84 |4 |2 |0|65[5|3|[4]|5 5|4 |[4][ocfja|o|[z]m 2
intensidade (1| 0 | o (o |8 |8 |a|2|1|0o |1 |1 ]|a]|a|af[a|o|ls]|s]|a]|als | s |af2lolo]a|s]e 13
Froquancin |2 |0 | o | 0| & 2|2 o |1 |2|alz|r]|a]0 slzlz|s |8 |[a1]ofofo|t]ir]|w]n
Mognitde JBJ OO0 JIGJMjO (B0 ]afz]W e 9 ]0f5]ejaa[wB|w|R[V0|0]j0[|R]SIN]|N

Nota: E= Entorno; T1= Trecho 1; T2= Trecho 2 e T3= Trecho 3. Sendo a nota 1=Muito baixa; 2=Baixa; 3=Intermediaria; 4=Alta e 5=Muito
Alta. Magnitude é somatério nota obtida pela intensidade, severidade e frequéncia do impacto considerado e o somatorio total a
magnitude de todos os impactos juntos em cada um das por¢gdes amostradas.
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e Mucuri.
A) montante de entulho existente na area do entorno da vogoroca e
B) detalhe do lixo existente no entulho.

O lixo/entulho foi o impacto de maior
magnitude, uma vez apresentou altos
valores ao se analisar os parametros
avaliados, o que evidencia o quanto este
impacto pode potencializar a degradacao
da area. Possivelmente, os parametros
apresentaram valores elevados emvirtude
da proximidade entre o local e as areas
construidas do campus, o que facilita o
acesso de pessoas que depositam lixo e
entulho no local.

A elevada ocorréncia de lixo em todo
o entorno da vogoroca e a quantidade de
material transportado na lixiviagdo pode
chegar ao curso d’agua contaminando-o,
alem do movimento da montante

acumulada prejudicar as paredes da
instabilizando-as.

vogoroca, Estes séao

#, ]

Jequitinhonha e Mucuri.

Fotos: Anne Priscila Dias Gonzaga

fatores que dificultam a regeneracéo de
espécies vegetais onde ha a presencga
deste lixo acumulado, o que por sua vez
compromete a riqueza e diversidade de
espécies vegetais nativas.

O segundo maior impacto foi a
presenca de trilhas (FIG. 3 A e B), que
apesar de nado serem tao frequentes,
possuem alta severidade e intensidade,
apresentando uma magnitude igual a 12.
Feola (2009) diz que a utilizacéo de trilhas
sem um manejo e um limite na capacidade
de carga de cada area acelera a dinamica
dos processos erosivos e contribui para
o surgimento de impactos negativos,
principalmente quando se trata de perda
e compactacao do solo.

Fotos: Anne Priscila Dias Gonzaga

FIGURA 3 - A) e B) Trilhas no entorno da vogoroca localizada no campus JK d Universidade Federal dos Vales do
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O transporte de solo também foi um
dos impactos que mais se destacou nesta
area, apresentando uma magnitude de
9 pontos. Segundo Harris et al. (2005) a
supressao da vegetacgao original faz com
gue os solos fiquem mais suscetiveis a
lixiviagcdo e alterem suas caracteristicas
fisicas. Diante desta afirmacéo, percebeu-
se que em trechos com auséncia de
vegetacao, como as trilhas, & perceptivel
a vulnerabilidade dos solos a agao do
vento e da agua, facilitando o transporte
do material lixiviado, o que por sua vez

Dentro da Vogoroca

contribui para o aumento das perdas de
solo e consequentemente erosdes.

Estes impactos poderiam ser evitados
primeiramentecomadestinacdoadequada
do lixo, devendo haver uma area com as
condi¢des propicias para a criagdo de um
aterro sanitario. O isolamento de toda a
area da vogoroca também €& uma medida
de extrema importancia, por permitir que
as espécies que ja colonizam a area se
propaguem e que outras mais venham
a regenera-la, contribuindo na sua
recuperagao.

No trecho 1, a presenca de lixo e a instabilidade das paredes e o transporte de solo

foram os impactos de maior magnitude, os trés apresentando a pontuagdo maxima igual
a 15 (TAB. 1). Assim como no entorno, estes resultados ja eram esperados devido o fato
deste trecho também ter grande proximidade as constru¢des do campus, portanto, ao
contato antrépico. Beli et al. (2005) diz que em areas destinadas a disposi¢cao do lixo,
sem a infraestrutura adequada para evitar os danos consequentes dessa atividade,
tém seu uso futuro comprometido e sao responsaveis pela degradacéo ambiental das
regides sob sua influéncia.

O avanco do lixo para o interior de toda a vogoroca tem sido retido por palicadas
construidas em um trabalho anteriormente realizado por um grupo de pesquisa
da UFVJM, na tentativa de conter seu crescimento (FIG. 4 A e B). Acredita-se que
na auséncia destas paligadas, a montante deste lixo ja teria percorrido um grande
percurso da area, aumentando ainda mais o assoreamento do Cérrego do Soberbo.

FIGURA 4 — A) montante de lixo depositada dentro do trecho 1 da vogoroca e

B) paligadas de pneu contendo o desmoronamento da montante de lixo.
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Machado (2007) afirma que a
erodibilidade do solo ou resisténcia
a erosdo é decorrente de suas
propriedades, dentre elas a resisténcia as
forcas de disperséo, salpico e transporte
pela enxurrada. O solo deste trecho esta
completamente solto, ndo havendo a
presenca de estruturas que permitam que
este desempenhe suas fungdes. Este é
o principal fator que torna os valores de
severidade e intensidade da estabilidade
das paredes e do transporte do solo tao
altos (TAB. 1).

A presenca de trilhas também foi um
fatorrelevante neste trecho, apresentando
magnitude de 10 pontos. Apesar destas
trilhas ndo serem tao frequentes, estas
influenciam bastante na instabilidade das

paredes davogoroca e consequentemente
no transporte de solo nas situagdes onde
o transito de pessoas era necessario,
aumentando, desta forma, a intensidade
do seu impacto.

O trecho 2 considerado intermediario
entre os outros dois, apresentou como
principais impactos as paredes instaveis
e o transporte de solo, ambos com
magnitude equivalente a 15 (TAB. 1 e FIG.
5A e B). A presencga de trilhas também foi
observada (magnitude igual a 9), porém
com frequéncia menor que no Trecho 1
(TAB. 1) devido ao menor contato com as
atividades antropicas, ja que este trecho
se apresenta mais distante das obras de
construgao do campus.

e Mucuri.
A) paredes instaveis da vogoroca e
B) solo transportado da vogoroca.

Neste trecho considerou-se certo
grau de compactagdo em alguns
percursos com presenga do horizonte
C do solo. Machado (2007) afirma que
o estudo da erodibilidade do horizonte
C é uma ferramenta muito importante
para a avaliagédo da suscetibilidade deste
solo a erosdo superficial. Em algumas
areas pode-se perceber também a
presenca de afloramento rochoso o que
pode indicar a gravidade de processos

erosivos existentes na area, que dificulta
estabelecimento de vegetagao no local.

O lixo apresentou uma magnitude
mediana comparado ao trecho 1 (magnitude
igual a 9) provavelmente esta diminuicéo
na dimensao do impacto se da devido ao
maior isolamento desta area em relagdo ao
contato humano, muito embora, ainda seja
possivel notar sua presenca, provavelmente
ocasionada pelo carreamento do lixo
depositado no trecho 1.

MG BIOTA, Belo Horizonte, V.8, n.1, abr./jun.2015
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O trecho 3, area mais proxima a
mata ciliar do Cérrego Soberbo, é o
local de maior isolamento da area, com
partes estreitas de dificil acesso e uma
qguantidade consideravel de afloramentos
rochosos. As palicadas instaladas neste
trecho obtiveram menos sucesso que nos
outros, o que contribuiu para o impacto

iels™s -..

FIGURA 6 — Trecho 3 A) Vogoroca localizada no campus JK da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri.

considerado de maior magnitude na area,
que foi o transporte de solo (magnitude
igual a 12). O carreamento do solo neste
local se junta com o material vindo dos
outros trechos, tornando-o mais notavel
devido a quantidade que se acumula na
formagao de bancos de areia (TAB. 1 e
FIG. 6A e B).

B) Detalhe no solo acumulado por lixiviagao e das formagdes rochosas existentes neste trecho.

A presencga de trilhas foi o segundo
maior impacto neste trecho, com
magnitude igual a 9. Geralmente, as
trilhas existentes interligam o trecho
interior mais baixo da vogoroca com o
seu exterior, utilizando as paredes como
percurso, o que pode estar favorecendo
também o transporte de solo.

Neste trecho, o lixo apresentou menor
importancia devido a sua baixa presenca,
com magnitude igual a 6 (TAB. 1). O lixo
encontrado neste trecho provavelmente
provém do transporte de material lixiviado

dos outros trechos, no qual este foi
transportado juntamente.

Caracterizacgao Floristica

Em toda a vogoroca foram
contabilizadas 151 espécies diferentes (49
herbaceas, 13 gramindides e 89 do estrato
arbéreo-arbustivo) que se distribuiram em
99 géneros e 48 familias (TAB. 2). Deste
total, 115 sdo espécies nativas e 36 sao
espécies exaoticas.
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TABELA 2

Lista floristica das espécies encontradas em uma vogoroca localizada no campus JK da Universidade

Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

(Continua...)
P ; T1 T2 T3
Familias/especies H N | Ab. N1 A TET N I Ab.
Amaranthaceae
Amaranthus sp. 1 2 A 1 A
Amaranthus sp. 2 2 A
Anacardiaceae
Lithrea molleoides (Vell.) Engl. 1 1| €
Tapirira guianensis Aubl. 1 11 G
Annonaceae
Annonaceae sp. 1 1 G
Xylopia aromética (Lam.) Mart. 1 1| R
Apiaceae
Apium leptophylium (Pers.) F. Muell. 2 cC
Centella asiatica (L.) Urb. 2 R
Araliaceae
Schefflera macrocarpa (Cham. & Schitdl.) Frodin 1 1 c
Arecaceae
Aftalea geraensis Barb. Rodr. 1 1| & 1 A 1 A
Aspleniaceae
Asplenium aurifum Sw. 2 1 c
Asteraceae
Achyrocline sp. 2 1| R 1] -G
Asteraceae sp. 1 2 1] C 11 A 1 c
Asteraceae sp. 2 2 1 G 1 C
Baccharis dracunculifolia DC. 1 1] A 1| A 1 A
Baccharis sp. 1 2 1 A 1 A 1 c
Baccharis sp. 2 2 1 c
Byrsonima verbascifolia (L) DC. 1 1] C 1 c
Conyza bonariensis (L.) Cronguist 2 c A
Emilia sonchifolia (L) DC. ex Wight 2 C A
Eremanthus erythropappus (DC.) MacLeish 1 1] A 1| A 1 A
Eremanthus incanus (Less.) Less. 1 1] A 1] C 1 c
Galinsoga sp. 2 A
Parthenium sp. 2 c
Vernaonia sp. 2 1 A 1 A 1 A
Bignoniaceae
Jacaranda brasiliana (Lam.) Pers 1 1 c
Zeyheria Montana Mart. 1 1 R
Caryophyllaceae
Drymaria cordata (L.) Willd. Ex Roem. & Schult 2 C c
Celastraceae
Maytnus robusta Reissek 1 1| A 1] A
Clethraceae
Clethra sp. 1 1 c
Clusiaceae
Kielmeyera coriacea Mart. & Zucc. 1 11 € 11 A
Kielmeyera lathrophyton Saddi 1 1| A 11 A 11 A
Commelinaceae
Commelina benghalensis L. 2 R
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(Continua...)

T1 T2 T3
HE|MN|A. |E|N|Ab. |E| N | Ab

Familias/espécies

Connaraceae
Connarus suberosus Planch. 1 1 A
Cyperaceae
Cyperus difformis L. 3| 1
Dennstaedtiaceae
Pteridium aquilinum (L.) Kuhn. 2] 1
Eriocaulaceae
Syngonanthus sp. 2] 1
Erythroxylaceae
Erythroxylum sp. 1 1
Euphorbiaceae
Acalypha sp.
Chamaesyce hirta L.
Ricinus communis L
Fabaceae
Clitoria sp.
Dalbergia miscofobium Benth.
Desmodium sp.
Dimorphandra mollis Benth.
Fabaceae sp.
Hymenaea stigonocarpa Mart. ex Hayne
Swartzia apetala Raddi
Tachigali rugosa (Mart. ex Benth.) Zarucchi & Pipoly
Zornia guanipensis Pittier
Gleicheniaceae
Dicranopteris flexuosa (Schrad.) Underw.
Lamiaceae
Aegiphila sellowiana Cham.
Hyptis sp.
Lavandula sp. 1
Lavandula sp.2
Lauraceae
Lauraceae sp.
Nectandra sp.
Ocotea minarum (Nees & Mart.) Mez
Persea rufotomentosa Nees & Mart.
Lythraceae
Lythraceae sp.
Malpighiaceae
Byrsonima sericea DC.
Byrsonima sp.
Malpighiaceae sp. 1
Malpighiaceae sp. 2
Malpighiaceae sp. 3
Malvaceae
Lourteigia baliolifolfa (Kunth) R.M. King & H. Rob.
Melastomataceae
Clidemia hirta (L.) D.Don
L avoisiera sp.
Leandra sp.
Macairea sp.
Marcetia sp.1
Marcetia sp.2
Melastomataceae sp. 1
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(Continua...)

Familias/espécies

=
=

Ab.

Melastomataceae sp. 2
Miconia seflowiana Naudin
Miconia sp.
Microlepis oleifolia (DC.) Triana
Microlepis sp.
Rhynchanthera dichotoma (Desr.) DC.
Tibouchina sellowiana Cogn.
Tibouchina sp.
Trembleya parvifiora (D.Don) Cogn.
Trichilia casarelti C.DC.
Myrsinaceae
Myrsinaceae sp.
Myrtaceae
Calyptranthes clusiifolia O.Berg
Corymbia citriodora Hill & Johnson
Eucalyptus globulus Labill.
Eugernia dysenterica DC.
Eugenia sp. 1
Eugenia sp. 2
Eugenia sp. 3
Myrcia guianensis (Aubl.) DC.
Myrcia sp. 1
Myrcia sp. 2
Myrcia sp. 3
Myrtaceae sp. 1
Myrtaceae sp. 2
Myrtaceae sp. 3
Myriaceae sp. 4
Myrtaceae sp. 5
Psidium rufurm Mart. ex DC.
Siphoneugena densiflora O.Berg
Nyctaginaceae
Guapira sp.
Nyctaginaceae sp.
Ochnaceae
Ochnaceae sp.
Curatea sp.
Peraceae
Pera glabrata (Schott) Poepp. ex Baill.
Poaceae
Andropogon fastigiatus Sw.
Aristida sp.
Eleusine indica (L.) Gaertn.
Erianthus sp.
Gymnopogon fastigiatus Nees
Imperata brasiliensis Trin.
Melinis minutifiora P.Beauv.
Paspalum erianthum Mees ex Trin.
Paspalum maritimum Trin.
Pennisetum setosum (Sw.) Rich.
Rhynchelytrum repens (Willd.) C.E. Hubb.
Polygonaceae
Polygonum sp.
Proteaceae
Roupala montana Aubl,
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(Conclusao)

T T2 T3
E|[N|Ab. |[E| N |Ab [E| N |Ab.

Familias/espécies

Rubiaceae
Palicourea rigida Kunth
Rubiaceae sp. 1
Rubiaceae sp. 2 11 €
Rutaceae
Dictyoloma vandeliianum A.Juss. 1 1 R 1| C
Salicaceae
Casearia sylvestris Sw. 1 1| E
Sapindaceae
Cupania vernalis Cambess.
Matayba guianensis Aubl.
Sapindaceae sp.1
Sapindaceae sp.2
Simaroubaceae
Simarouba versicolor A.St.-Hil.
Smilacaceae
Smilax brasifiensis Spreng. 1
Solanaceae
Solanum americanum Mill, 2] 1
Styracaceae
Styrax ferrugineus Nees & Mart. 1 11 C
Thelypteridaceae
Thelypteris sp. 1 1 C
Velloziaceae
Vellozia sp. 1 1
Vochysiaceae
Qualea sp. 1
Qualea sp. 2
Viochysia tucanorum Mart.
Vochysiaceae sp.
Indeterminada
Indeterminada 01
Indeterminada 02
Indeterminada 03
Indeterminada 04
Indeterminada 05
Indeterminada 06
Indeterminada 07
Indeterminada 08
Indeterminada 09
Indeterminada 10
Indeterminada 11
Indeterminada 12

11 C 1] C 1| A

= = T

JEE R R
YT R

b =
o Aa 0O 0DorPr0

o

T R Y
o)
o » P

S N N

A DOO>
OoO0O00 OO0 * OFF

RIRI M RO Y =% & % & % s

sl el

2| 7 1| § 1

Total 4| 4 9| 2 2

65

Nota: H= Habito; 1= estrato arbdreo — arbustivo; 2= estrato herbaceo; 3= estrato gramindide.
T1=trecho 1, T2= trecho 2; T3= trecho 3.
E= espécies exdticas; N= espécies nativas, Ab= abundancia da ocorréncia das espécies na area; R= rara; C= comum);
A= abundante.
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De acordo com as curvas do esforgo
do coletor geradas para cada trecho
(GRAF. 1), pode-se perceber a alta
rigueza existente na regeneragao
natural, devido ao numero consideravel
de espécies apresentado na area. E
apesar do método de coleta utilizado
considerar apenas novas espécies,
praticamente todas as curvas geradas
tenderam a estabilidade, que pode ser

observada, de maneira visual, pelo grau
de inclinagao da curva, mostrando que a
amostragem dos trés trechos e de toda
a vogoroca foi representativa (GRAF.
1). Por esta razdo, acredita-se que o
tempo de coleta utilizado de 12 horas
em toda a area da erosdo, que pode
ser considerada como relativamente
pequena (0,4 ha), foi o suficiente para
amostrar a regeneragéo existente.

100

90

80

70

40

0 0030

01:00 01:30

02:00
Horas de coleta

—]’rm]
m——Trecho 2
= Trecho 3

0230 03:00 03:30 04:00

GRAFICO 1 — Curvas de progressdo do nimero cumulativo médio de espécies no trecho 1, trecho 2 e trecho 3 de uma
vogoroca localizada no campus JK da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri.

O trecho 1 foi o que apresentou
maior numero de espécies comparado
aos outros trechos, com um total de
98 espécies (GRAF. 2), sendo que
destas 35 sao herbaceas, seis sao
espécies graminodides e 57 pertencem
ao estrato arbdreo-arbustivo. Deste
total foram encontradas 22 familias e 22
géneros. Apesar de existir um numero
consideravel de espécies arboreas,
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esta area apresentou uma riqueza
consideravel de espécies herbaceas e
gramindides, se comparado aos demais
trechos, uma vez em que estas juntas,
foram responsaveis por cerca de 42%
de todas as espécies amostradas neste
trecho. Acredita-se que a elevada
rigueza apresentada por esse trecho
pode estar relacionada ao fato deste
possuir maior area.
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GRAFICO 2 - Riqueza de espécies apresentada nos trés trechos de uma vogoroca localizada no campus JK da Universidade Federal
os Vales do Jequitinhonha e Mucuri. Onde: ‘T1’= trecho 1, ‘T2’ = trecho 2 e ‘T3’ = trecho 3.

O trecho 2 foi o local que apresentou
menor numero de espécies, sendo este
um total de 71 (GRAF. 2), dos quais 25
pertencem ao componente herbaceo,
nove ao gramindide e 37 do estrato
arbéreo-arbustivo, havendo um total de
9 familias e 12 géneros. Apesar do baixo
numero de espécies comparado aos
outros trechos, esta area apresentou
uma tendéncia a estabilidade na curva
do coletor maior que do trecho 1 (GRAF.
1), indicando também a eficiéncia da
quantidade de horas de coleta para a
rigueza de espécies existentes. Assim
como no trecho 1, a abundancia das
espécies herbaceas e gramindides neste
trecho € bastante elevada comparada
ao estrato arbéreo-arbustivo, ja que
somados, os dois primeiros tiveram uma
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representatividade de aproximadamente
48% da amostragem total da area.

O trecho 3 foi o de maior estabilidade
na curva do coletor (GRAF. 1), com
quantidade consideravel de espécies
(GRAF. 2), sendo estas num total
de 77, dos quais 23 sao herbaceas,
cinco graminoides e 49 sao do estrato
arboéreo-arbustivo, distribuidas em 20
familias e 24 géneros. Ao contrario

do observado nos outros trechos,
nesta 4area o estrato arbustivo-
arboreo sobressaiu na abundéncia

comparada as demais formas de vida
analisadas, apresentando um total de
aproximadamente 64% das espécies
encontradas neste trecho. Como ja
era esperado, essa maior riqueza de
espécies arboreas encontradas neste
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trecho provavelmente esta relacionada
a proximidade com a mata ciliar do
Corrego Soberbo.

O Diagrama de Venn (FIG. 7) revelou
que entre os trés trechos ocorreram 29
espéciesemcomum, perfazendo um total

de 19% das espécies amostradas nas
areas em conjunto, o que é considerado
um valor baixo, haja vista que valores
minimos utilizados para considerar
areas similares floristicamente é de
50% (GAUCH, 1982).

T2

T

T3

FIGURA 7 — Diagrama de Venn das espécies encontradas nos trés trechos da vogoroca
localizada no campus JK da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha

e Mucuri.

O trecho 1 apresentou 35 espécies
exclusivas (FIG. 7) e 21 espécies em
comum com trecho 2 e 13 espécies foram
comuns ao trecho 1 e 3 (FIG. 7). O trecho
2 apresentou 18 espécies de ocorréncia
exclusiva, amaioria pertencente ao estrato
herbaceo. Ja o Trecho 3 apresentou 32
espécies exclusivas e apenas 3 espécies
comuns com o trecho 2 (FIG. 7), o que
provavelmente ocorre pelo fato de,
mesmo estes sendo locais proximos,
existe grande diferenca em seus status
de conservacdo, no qual o trecho 3 se
apresenta mais conservado, e estando
mais proximo de fragmentos florestais.

Quando feita a analise comparativa
da riqueza encontrada entre os lados,
bem como as porgbdes davogoroca, olado
esquerdo e o tergo inferior apresentaram
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maior riqueza floristica, com um total de
120 e 101 espécies, respectivamente.
Tal fato estar relacionado a proximidade
do lado esquerdo a mata ciliar do
Soberbo e o tergo inferior possui maior
disponibilidade de agua, uma vez
que, Barbosa et al. (2005) estudando
diversidade floristica em uma area
de mata afirmam que diferencas
ambientais, como disponibilidade
hidrica, podem ser responsaveis por
diferencas em riqueza.

Na avaliagé&o entre espécies nativas
e exoOticas podem ser observadas
diferencas na riqueza das mesmas,
onde o trecho 1 apresentou 74
espécies nativas e 24 exoéticas, trecho
2 apresentou 52 espécies nativas e
19 exoticas e o trecho 3 apresentou
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65 nativas e 12 exoéticas. As espécies
exbdticas podem ser consideradas
prejudiciais ao desenvolvimento das
nativas haja vista a competicdao por
espacgo, nutrientes, disponibilidade
hidrica, que em algumas épocas do
ano pode ser bem escassa, dentre
outros fatores, o que provavelmente,
pode acabar inibindo a coexisténcia das
nativas no local.

Segundo Barbosa et al. (2005)
a alteragcdo do ambiente pela
antropizacao pode favorecerapresenca
de espécies invasoras, sendo estas, as
vezes, oriundas de cultivos vizinhos,
mas em virtude de seu rapido poder
de colonizagdo, se somam a flora
original. Talvez essa seja a explicagao
para a alta riqueza destas espécies
apresentada pelo trecho 1, ja que este
€ o trecho mais proximo as atividades
antrépicas das constru¢des do campus,
sendo também o local onde ocorreu
maior numero de espécies exoéticas,
provavelmente muitas trazidas em
sementes e material vegetativo nas
roupas e objetos de pessoas que
transitam pela area. Provavelmente,
a existéncia de exdticas nos outros
trechos pode estar relacionada aos
propagulos que sao carreados do trecho
1 para os demais, ja que tanto no trecho
2 quanto no trecho 3 a circulagao de
pessoas nao € elevada.

A maioria das espécies exoticas
encontradas nos trés trechos é pertence
aoestratoherbaceoegramindide,porém,
do estrato arbdreo-arbustivo o eucalipto
teve sua representatividade constante
nos trés locais com a espécie Corymbia
citriodora e no trecho 3 com Eucalyptus
globulus. Provavelmente a presencga
dos eucaliptos na vogoroca se deve a
presenca de individuos existentes em
algumas areas do campus JK e ao longo
da rodovia MG-367, préxima ao local da
vogoroca, assim estes agiriam como
fonte de propagulos destas espécies.
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Diante do exposto, observa-se
que apesar de ser uma erosdo em
estdgio avancado, a area pode ser
considerada, nos trechos préximos
a areas nativas como a mata ciliar
do Soberbo e o Campo Rupestre
da UFVJM, avangando no processo
sucessional. A presenca de espécies
nativas em ambientes erodidos pode ser
considerada um indicativo do avancgo
sucessional destes ambientes (LOSCHI
et al., 2011). Por esta razédo, atribui-
se a vogoroca estudada esse estagio
de sucessdo, haja vista a presencga
de gramineas e herbaceas nativas
em consideravel representatividade
nos trés trechos da vocgoroca, com as
espécies Achyrocline sp., Baccharis
sp., Marcetia sp., Microlepis oleifolia,
Aristida sp., Imperata brasiliensis,
Clidemia hirta, sendo as ocorrentes
nos trés trechos, Baccharis sp.,
Vernonia sp., Clitoria sp., Marcetia
sp. e Aristida sp. Estas espécies sao
importantes na colonizagao da area por
terem capacidade de recobrir o solo e
as paredes da vocgoroca, diminuindo o
impacto da erosdo laminar e hidrica,
com competicdo equilibrada com as
demais. Portanto, essas sdo espécies
que devem ser consideradas em
futuros programas de recuperacgao
desta vogoroca.

Consideragoes Finais

Observou-se um aumento de impactos
negativos na vocgoroca ja existente no
campus JK da Universidade Federal dos
Vales do Jequitinhonha e Mucuri, sendo
que o lixo depositado no entorno e no
Trecho 1 (trecho mais impactado) agrava
outros impactos de maior severidade
local, como a instabilidade das paredes
e o transporte de solo (impacto de
maior magnitude). Como medidas
mitigadoras e compensatorias sugere-
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se que sejam adotadas medidas de
destinacdo adequada do lixo depositado,
o isolamento da area para a colonizagéo
das espécies regenerantes e um trabalho
de conscientizagdo com os trabalhadores
das obras do campus, sobre a importancia
da recuperacao do local.

Apesarde seraareamais degradada,
o Trecho 1 obteve maior numero de
espécies, porém grande parte destas
sdo exoticas. Estas espécies invasoras
ocorreram de um modo geral na
vogoroca em grande abundancia, néo
apresentando diferenga significativa
comparada as nativas. Para a eficacia
da recuperacdo da area, propdbem-
se 0 manejo das espécies herbaceas
e gramineas nativas, devendo estas
serem mais estudadas.

Referéncias

ALVES, R. R. Monitoramento dos processos
erosivos e da dinamica hidrolégica e de
sedimento de uma vogoroca: estudo de
caso na Fazenda do Gléria na zona rural
de Uberlandia-MG. 2007. 104f. Dissertagéo
(Mestrado em Geografia)- Instituto de
Geografia, Universidade Federal de
Uberlandia, Uberlandia, 2007.

ANGIOSPERM PHYLOGENY GROUP Il. An
update of the Angiosperm Phylogeny Group
classification for the orders and families of
flowering plants: APG Il. Botanical Journal
of the Linnaean Society, v.141, n. 4, p.399-
436. 2008.

ARRHENIUS, O. Species and area. Journal
of Ecology, Londres, v.9, p. 95-99. 1921.

BALDUINO, A.P.C.; SOUZA, A.L.; MEIRA
NETO, J.A.A.; SILVA, A.F.; SILVA JUNIOR,
M.C. Fitossociologia e analise comparativa
da composigdo floristica do cerrado da flora
de Paraopeba — MG. Revista Arvore, Vigosa,
v.29, n.1, p.25-34. 2005.

BARBOSA, M. R. de V.; AGRA, M. de F;
SAMPAIO, E. V. S. B.; CUNHA, J. P. da;
ANDRADE, L. A. de. Diversidade floristica na
Mata do Pau-Ferro, Areia, Paraiba. In: PORTO,

MG BIOTA, Belo Horizonte, V.8, n.1, abr./jun.2015

K. C.; CABRAL, J. J. P.; TABARELLI, M. Brejos
de altitude em Pernambuco e Paraiba:
histéria natural, ecologia e conservacéo.
Brasilia: Ministério do Meio Ambiente, 2004.
p. 111-122. (Série Biodiversidade, 9).

BEGON, M., HARPER, J.L.; TOWSEND,
C.R. Ecology: individuals, populations and

communities. 3. ed., Oxford: Blackwell
Science Publications.1996. 1068 p.
BELI, E.; NALDONI, C.E.P.; OLIVEIRA,

A.C.; SALES, M.R.; SIQUEIRA, M.S.M. de;
MEDEIROS, G.A. de; HUSSAR, G.J.; REIS,
F.A.G.V. Recuperagdo da area degradada
pelo Lixdo Areia Branca de Espirito Santo do
Pinhal — SP. Engenharia Ambiental, v. 2, n. 1,
p. 135-148. 2005.

BEZERRA, F.B.; OLIVEIRA, M. A. C. L.
de; PEREZ, D. V.; ANDRADE, A. G. de;
MENEGUELLI, N. A. Lodo de esgoto em
revegetacdo de é&rea degradada. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.41, n.3,
p.469-476. 2006.

BROWER, J.E.; ZAR, J.H. Field and laboratory
methods for general ecology. Dubuque:
W.M.C. Brow, 1984, 84p.

CAPPI, D. M. Recuperagdao ambiental de
areas erodidas como alternativa de destino
final de pneus inserviveis. 2004. 60 f.
Dissertagcdo (Mestrado) — Escola Superior de
Agricultura Luiz de Queiroz, Universidade de
Sao Paulo, Piracicaba, 2004.

DIAMANTINA, Prefeitura Municipal. Lei
Municipal n° 2999 de 30 de abril de 2005.
Amplia a zona de expansdo urbana 03 da
cidade de Diamantina prevista na lei n°® 1594
de 26 de agosto de 1988, alterada pela lei n®
2580 de 26 de margo de 1999.

ELTZ, F.L.F.; ROVEDDER, A.P.M. Revegetacao
e temperatura do solo em areas degradadas
no sudeste do Rio Grande do Sul. Revista
Brasileira de Agrociéncia, v.11, n. 2, p. 193-
200. RS, Pelotas, 2005.

FARIA, J. M. R.; DAVIDE, A. C.; BOTELHO, S. A.
Comportamento de espécies florestais em éarea
degradada, com duas adubagdes de plantio.
Revista Cerne, Lavras, v. 3, n. 1, p. 25-44, 1997.

FELFILI, J. M., FAGG, C. W. PINTO, J. R.
R. Recuperacado de areas degradadas no

51



Cerrado com espécies nativas do bioma e
de uso multiplo para formag&o de corredores
ecolbgicos e uso sustentavel da reserva legal.
In: FELFILI, J. M., SAMPAIO, J. C., CORREIA,
C. R. M. A (Eds.). Bases para a recuperagao
de areas degradadas na Bacia do Sao
Francisco. Brasilia: Centro de Referéncia em
Conservacado da Natureza e Recuperacao de
Areas Degradadas, Universidade de Brasilia,
2008, 216. p.

FEOLA, E. Analise dos processos erosivos
em trilha: subsidio ao planejamento e
manejo. 2009 135f. Dissertacdo (Mestrado
em Geografia- Setor de Ciéncias da Terra)-
Universidade Federal do Parana, Curitiba,
2009.

FERREIRA, V.M. Vogorocas no municipio de
Nazareno, MG: origem, uso da terra e atributos
do solo. 2005, 84f. Dissertacdo (Mestrado em
Agronomia) Universidade Federal de Lavras,
Lavras, 2005.

FERNANDES-FILHO, M. Composigao, estrutura
e diversidade de espécies colonizadoras de
areas degradadas por vogorocamento e suas
correlagées com as variaveis do substrato.
2008. Monografia (Graduagdo) -Universidade
Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri-
MG, Diamantina, 2008.

Gomide, P. H. O. Atributos fisicos, quimicos e
bioldgicos do solo em ambientes de vogorocas
no municipio de Lavras-MG. 2009. 89f.
Dissertacao (Mestrado) - Universidade Federal de
Lavras, Lavras, 2005.

GONZAGA, A.P.D. Dinamica da regeneragao
natural de Florestas Estacionais Deciduais
em Montes Claros, MG. 2008 f. Dissertagéo
(Mestrado em Engenharia Florestal)-
Universidade Federal de Lavras, Lavras, 2008.

GUERRERO, P. Vale do Jequitinhonha: a
regiao e seus contrastes. Revista Discente
Expressdes Geograficas, Florianopolis, n.5,
p. 81 —100. 2009.

HARRIS, M.B.; ARCANGELO, C.; PINTO, E.C.T,;
CAMARGO, G.; RAMOS NETO, M.B.; SILVA, S.
M. Estimativas de perda da area natural da
Bacia do Alto Paraguai e Pantanal Brasileiro.
Campo Grande: Conservacgdo Internacional-
MS, 2005. Relatério Técnico n&o publicado.

52

The International Plant Names Index. IPNI.
2010. Disponivel em: <http://www.ipni.org>.
Acesso em: set. de 2010.

LOPES, S.; OLIVEIRA, SANTANA, A.M. de O;
SOUZA, A.P. de; CAMPOS, A.T.; ROCHA, C.M;
JUNIOR, F.A.F.; ARCHANJO, F.C.; GALIZON,
F.M.l.; NOGUEIRA, G.S.; NAPOLEAO, IL.T. de
O.; LESSA, L.G.; MORAIS, M.S. de; OLIVEIRA,
M.M. de; ORSETTI, P.N.; OLIVEIRA, R.M.
de; MOTA, R.C.L.; COSTA, R.de O.B. Plano
Diretor Fisico - Universidade Federal dos
Vales do Jequitinhonha e Mucuri: Campus
Presidente Juscelino Kubitscheck de Oliveira-
Diamantina, MG. Belo Horizonte, agosto, 2009.

LOSCHI, R.A., PEREIRA, J.A.A., MACHADO,
E.L.M., CARLOS, L., MARQUES, J.J.G.S.M.
Interagcbes espécie-ambiente na colonizagcdo de
uma vogoroca em ltumirim, Minas Gerais. Revista
Cerne, Lavras, v. 17, n. 2, p. 161-180, 2011.

LOSCHI, R.A., PEREIRA, J.A.A., MACHADO,
E.L.M., CARLOS, L., SANTOS, R. M..
Variagcbes floristicas e estruturais de uma
vogoroca em ltumirim, Minas Gerais. Revista
Cerne, Lavras, v. 16, n. 4, p. 479-498, 2010.

MACHADO, R. L. Perda de solo e nutrientes
em vogorocas com diferentes niveis de
controle erecuperagao no médio Vale do Rio
Paraiba do Sul, RJ. 2007. 100 f. Dissertagao
(Mestrado) - Instituto de Agronomia, UFRRJ,
Seropédica, Rio de Janeiro, 2007.

MCCUNE, B.; MELFFORD, M.J. Multivariate
analysis of ecological data. Gleneden Beach:
MjM software. 1999.

MISSOURI BOTANICAL GARDEN. 2010.
Disponivel em: <http://www.mobot.org>.
Acesso em: setembro de 2010.

MORI, S.A., MATTOS-SILVA, L.A., LISBOA, G.
& CORADIN, L Manual de manejo do herbario
fanerogamico. Ilhéus: Centro de Pesquisa do
Cacau. . 1985. 97 p.

PEREIRA, J.A.A. Efeito dos impactos
ambientais e da heterogeneidade ambiental
sobre a diversidade e estrutura da
comunidade arbérea de 20 fragmentos de
florestas semideciduas da regidao do Alto
Rio Grande, MG. 2003, 156f. Tese (Doutorado
em Ecologia)- Universidade Federal de Minas
Gerais, Belo Horizonte, 2003.

MG BIOTA, Belo Horizonte, V.8, n.1, abr./jun.2015



RIBEIRO, E. M.; GALIZONI, F. M. Sistemas
agrarios, recursos naturais e migragoes
no Alto Jequitinhonha, Minas Gerais.
Universidade Federal de Lavras, Lavras, 1998.

RUGGIERO, P.G.C.; PIVELLO, V.R.;
SPAROVEK, G.; TERAMOTO, E.; NETO,A.G.P.
Relagdo entre solo, vegetagdo e topografia
em area de cerrado ,Parque Estadual de
Vassununga, SP: como se expressa em
mapeamentos? Acta Botanica Brasilica, v.
20, n.2, p. 383-394. SP, Guarulhos, 2006.

SCHILLING,A. C. Amostragem da diversidade
de espécies arbdreas em florestas tropicais:
padrdées e limitagcbes de algumas medidas.
2007, 84f. Tese (Doutorado em Recursos
Florestais)- Escola Superior de Agricultura Luiz
de Queiroz, ESALQ, Piracicaba, SP. 2007.

SCHILLING, A. C.; BATISTA, J. L. F. Curva de
acumulagao de espécies e suficiéncia amostral
em florestas tropicais. Revista Brasileira de
Botanica, Sao Paulo, v.31, n.1, p.179-187, 2008.

SOUZA, V. C. & LORENZI, H. Botanica
e sistematica: guia ilustrado para a
identificacdo das familias de angiospermas
da flora brasileira, baseado em APGII. Nova
Odessa: Instituto Plantarum, S.P 2005.640p.

TOLEDO, G.G.N.de. Identificacdao dos
impactos ambientais e propostas de
recuperagdo das areas degradadas no
campus JK da UFVJM em Diamantina-MG.
2009. Monografia (Graduagao) - Universidade
Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri,
MG. Diamantina, 2009.

VIEIRA, J.P.G.; SOUZA, M.J.H.; TEIXEIRA,
J.M.; CARVALHO, F.P. Estudo da precipitagcao
mensal durante a estagao chuvosa em
Diamantina, Minas Gerais. Revista Brasileira
de Engenharia Agricola e Ambiental, Campina
Grande, PB, v.14, n.7, p.762-767. 2010.

ZAR, J. H. Biostatistical analysis. 3. ed. New
Jersey: Prentice-Hall, 1996. 662p.

MG BIOTA, Belo Horizonte, V.8, n.1, abr./jun.2015

53



Em Destaque:

Coccoloba cereifera Schw. (Polygonaceae)

Coccoloba cereifera Schw.
(Polygonaceae)

A Coccoloba cereifera (Polygonaceae) &
uma planta endémica dos Campos rupestres,
restrita a uma area de 26 Km? na Serra do
Cipd, sudeste de Minas Gerais (MELO,
2000; MOREIRA et al., 2008, 2010; RIBEIRO
& FERNANDES, 1999). A espécie ocorre
nos solos arenosos, predominantemente
quartziticos na porcédo meridional da cadeia
do Espinhago (RIZZINI, 1979), em campos
abertos a uma altitude que varia de 1.200m a
1.300m de altitude (RIBEIRO & FERNANDES,
2000). Sua populagéo é faciimente identificavel
devido a distribuicdo densa e altamente
agregada, pela area restrita de ocorréncia
e por sua coloracao distinta que pode ser

verde-azulada a verde-violacea (RIBEIRO
& FERNANDES, 1999; FERNANDES &
BARBOSA, 2013) destacando-a na paisagem.

Caracteristicas botanicas e ecoldgicas

Arbusto pendente esparsamente
ramificado com até 2m de altura, folhas
rigidamente coriaceas, peciolo inserido na
base Ocrea, face abaxial da folha glabra
coberta por camada de cera de cor prata (FIG.
1); o fruto € um aquénio oval arredondado
de cor violacea (MELO, 2000; SILVA et al.,
2008). A espécie apresenta trés sexos:
feminino com flores pistiladas, masculino
com flores estaminadas e hermafrodita com
flores perfeitas (SILVA et al., 2008).
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Caracteristicas fenoldgicas e vegetativas

A floragado (FIG. 2) e a frutificagao
da espécie ocorrem de abril a julho e
seus frutos sao dispersos provavelmente
por formigas ou aves (MOREIRA et al.,
2008). A espécie nao apresenta sinais
de senescéncia em suas fenofases

(BELO et al., 2013). A C. cereifera
apresenta rebrotamento clonal, bastante
ramificados, a partir do xilopddio,

processo desencadeado principalmente
pela ocorréncia frequente de queimadas
em sua area de distribuigcdo. A C. cereifera
possui cento e quatro espécies de fungos
endofiticos vivendo em seus espacgos
foliares (OKY et al.,, 2011) e é atacada
pelo herbivoro Abgrallaspis cyanophylly
Signoret (Hemiptera: Diaspididae),
(FIG. 3 e 4) podendo um unico individuo
apresentar 23.000 parasitas (TELHADO
et al., 2010).

FIGURA 2 — Inflorescéncia em Coccoloba cereifera.
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Importancia da espécie

A distribuicdo restrita e seu sistema
reprodutivo peculiar permitem o uso
da espécie como ferramenta para
diversos estudos biolégicos (MOREIRA
et al., 2008) e proporcionam uma base
para compreensao do endemismo das
espécies em locais singulares como os
afloramentos rochosos quartziticos da
cadeia do Espinhaco. Pelo seu nivel
de endemismo, sua restrita area de
distribuic&do, pela pesada acao antropica
a que esta submetida e pelas alteragdes
climaticas atuais, a espécie foi declarada
criticamente em perigo extincao
(MENDONCA & LINS, 2000; RIBEIRO &
FERNANDES, 2000; VIANA et al., 2005).
Embora ndo esteja na Lista Oficial da
Flora Brasileira Ameacada de Extinc&o
de 2008, C. cereifera ja foi considerada
criticamente ameacgada de extincdo na
Lista Oficial da Flora do Estado de Minas
Gerais em 1997 (Deliberaggo COPAM
n° 85 de 21 de outubro de 1997) e 2008
(Deliberagao COPAM n° 367 de 15 de
dezembro de 2008, revogada em 2009).
A C. cereifera tem grande potencial
ornamental (FERNANDES & BARBOSA,
2013) e vem sendo usada na restauragao
ambiental de areas degradadas na Cadeia
do Espinhaco. Cinquenta individuos foram
plantados dentro do Parque Nacional da
Serra do Cip6 em uma area degradada
restaurada em 2011. Diante de sua
grande vulnerabilidade e peculiaridade,
foram desenvolvidos esforgos voltados
a propagacdo da espécie para fins
de restauragcdo ambiental, producgao
comercial e para preservacdo desta
espécie singular (FERNANDES &
BARBOSA, 2013).
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Protocolo de propagacao

Coleta: no verdo, dezembro a fevereiro,
semente envolta ao fruto seco.

Limpeza: retirar todo material inerte até a
liberagdo do aquénio.

Armazenagem: pode ser feita em potes
plasticos hermeticamente fechados em
ambiente climatizado a 17°C por até 12 meses.

Substrato: composto de 25% de areia
comercial lavada média, 50% de terra de
boa qualidade e 25% de esterco de gado
confinado misturados de forma homogénea.

Veiculo: sacola plastica comercial para
viveiro no tamanho 20X20X10.

Semeadura: é feita na superficie coberta
com fina camada do substrato ja umidificado.

Local de crescimento: estufa com sombrite
a 70% recoberto com plastico pvc.

Regas: duas vezes ao dia no verdo pela
manha e a tarde, uma vez ao dia no inverno
pela manha. Aspersao por bailarinas no teto.
Germinacgao: ocorre em vinte dias.

Tempo de desenvolvimento: um ano.

Rustificagao: minimo de noventa dias apds
o desenvolvimento.

Controle fitossanitario e
vistoriar semanalmente,
infestagbes manualmente.

pragas:
retirar

Plantio no campo: cova no tamanho 20
cm de largura e 30 cm de profundidade,
preenchida com terra local e esterco de
gado confinado.

Epoca de plantio: estacdo chuvosa (de
novembro a fevereiro).
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