ISSN 2675-3359
evista Mineira de Recursos Hidricos

v. 5,2024

Insfituto Mineiro de Gestdo das Aguus - rmrh.igam.mg.gov.br

O PLANO MINEIRO DE SEGURANCA HIDRICA: desenvolvimento, impactos na gest&o

dos recursos hidricos em Minas Gerais e seus desafios

The Minas Gerais Water Security Plan: development, impacts on water resources management

in Minas Gerais and its challenges

Ivone Morgado*
Livia Ribeiro Costa?
Gustavo Fernandes®

Higor Costa*

RESUMO

Com a execucao técnica pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (Igam), o Plano Mineiro de
Seguranca Hidrica (PMSH) é um projeto prioritario do governo do estado de Minas Gerais que
tem como proposta principal ampliar a seguranca hidrica mediante uma gestdo eficiente dos
recursos naturais e a implementacao de agdes de infraestrutura. Este estudo tem como objetivo
apresentar o PMSH, o seu processo de desenvolvimento, o impacto na gestao de recursos hidricos
e os desafios encontrados para sua elaboracdo. Para tanto, a metodologia adotada investigou 0s
objetivos por meio da analise dos registros histéricos de desenvolvimento do programa Somos
Todos Agua (STA), das areas de abrangéncia do plano e as divisbes estratégias do estado
utilizadas e da andlise dos produtos principais estruturantes do projeto. Dessa forma, como
principal resultado, foi possivel observar que esta fase de elaboracdo do PMSH tem obtido
resultados positivos, tais como a execucao do produto 1 que diz respeito ao plano de trabalho, as
entregas dos produtos de estudos e levantamentos, o processo de desenvolvimento do mapeamento
de areas prioritarias e as estratégias de comunicacdo social durante a elaboracdo do projeto. A
partir desses resultados, pode-se concluir, apesar dos desafios encontrados, que eles tém
desempenhado um papel crucial no sucesso do PMSH.
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ABSTRACT

With technical execution by the Minas Gerais Water Management Institute (Instituto Mineiro de
Gestdo das Aguas - lgam), the Minas Gerais Water Security Plan (Plano Mineiro de Seguranca
Hidrica - PMSH) is a priority project of the Minas Gerais state government whose purpose is to
increase water security through efficient management of natural resources and the
implementation of infrastructure actions. This study aims to present the PMSH, its development
process, its impact on water resource management, and the challenges encountered in its
development. To this end, the methodology adopted investigated the objectives by analyzing the
historical development records of the program We Are All Water (Somos Todos Agua — STA), the
areas covered by the plan, and the strategic divisions of the state used, and by analyzing the main
structuring products of the project. Thus, as a main result, it was possible to observe that the
drafting phase of PMSH has achieved positive outcomes, such as the execution of product 1, which
concerns the work plan, the deliveries of the study and survey products, the process of developing
the mapping of priority areas and the social communication strategies. Based on these results,
the conclusion is that despite the challenges encountered, they have played a crucial role in the
success of PMSH.

Keywords: Minas Gerais Water Security Plan (PMSH); Planning; Water Securit; Mapping of
Priority Areas; Project Bank; Challenges.
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1 INTRODUCAO

Em meio as mudancas climaticas, ao aumento da populacdo e as intervencdes
antrpicas nos recursos naturais, observou-se as inimeras consequéncias, tanto para 0 meio
ambiente quanto para o ser humano que depende diretamente delas. Sendo uma dessas
consequéncias a escassez e a falta de qualidade da dgua em diversas regides do mundo.

No Brasil foi instituida a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) com a Lei

Federal n°® 9.433/1997, que tem a fungédo de ordenar toda a gestdo das aguas, com objetivo de
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assegurar disponibilidade de &gua para os usos multiplos em quantidade e qualidade, aliado a
preservacdo dos ecossistemas aquaticos (Brasil, 1997).

Em Minas Gerais, a gestdo das aguas € regida pela Politica Estadual de Recursos
Hidricos (PERH), criada pela Lei n° 13.199/1999, que “visa a assegurar o controle, pelos usuarios
atuais e futuros, do uso da &gua e de sua utilizacdo em quantidade, qualidade e regime
satisfatorios” (Minas Gerais, 1999, cap. Il, art. 2°).

Apbs o Brasil enfrentar inimeras crises hidricas, em destaque a de dezembro de 2016,
que afetou diversas cidades do pais ocasionando colapsos de abastecimento e promovendo a
tomada de medidas extremas, como de racionamento e suspensdo de usos de &gua, de modo a
prevenir e corrigir crises mais severas no pais, foi lancado o Plano Nacional de Seguranca Hidrica
(PNSH) (ANA, 2019). O PNSH é uma estratégia que, dentro do conceito de seguranca hidrica da
Organizacdo da Nagdes Unidas (ONU), abarca as dimensdes humanas, econdmicas,
ecossistémicas e de resiliéncia para reduzir os impactos das secas e cheias até 2035, por meio de
um planejamento integrado e uma consistente infraestrutura hidrica (UN-Water, 2013).

Dessa maneira, em consonancia com o PNSH, em Minas Gerais surge o Plano Mineiro
de Seguranca Hidrica (PMSH), diferenciando-se em escala de atuacdo e abrangéncia geogréfica.
Conforme previsto na Resolugdo Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM/ARSAE 2848/2019, este
plano é uma iniciativa prioritaria do governo estadual, articulada com o programa “Somos Todos
Agua’® cujo objetivo principal é promover a seguranca hidrica por meio de uma gestéo estratégica,
eficiente e sustentavel dos recursos hidricos (Minas Gerais, 2019). O PMSH estéa estruturado em
etapas que incluem o plano de trabalho, estudos e levantamentos, mapeamento de areas
prioritarias, banco de projetos, consultas publicas, oficinas e reunides, além de um resumo
executivo do plano.

A execucdo do PMSH se daréa através de acOes de infraestrutura e de gestdo visando a
conservacao, recuperacao e uso sustentavel dos recursos naturais, principalmente os hidricos, por
meio de praticas de reflorestamento, conservacao da biodiversidade e cobertura vegetal, além da
articulacdo e mobilizacdo da populacdo para adotar praticas sustentaveis. Esse conjunto de
medidas tem o proposito de garantir a seguranca hidrica no estado e promover um avanco

econémico e social em todas as regides de Minas Gerais.

5 https://portalinfohidro.igam.mg.gov.br/index.php/noticias/754-minas-e-0-segundo-estado-do-pais-a-desenvolver-
um-plano-de-seguranca-hidrica
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Em vista disso, este artigo tem como objetivo apresentar as etapas ja concluidas do
Plano Mineiro de Seguranca Hidrica (PMSH), detalhando o processo de elaboracdo, e demonstrar
a complexidade da gestdo, que abrange uma série de profissionais de diversos 6rgdos que compde

o Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos de Minas Gerais (Sisema).

2 REVISAO DE LITERATURA

A agua é um recurso essencial para o desenvolvimento sustentavel, sendo tema do
Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel® (ODS) n° 6, da Agenda 2030 da ONU (Nagdes Unidas,
2023). Em outros ODS, a &gua esté presente de forma indireta, como na producdo de alimentos,
na geracdo de energia e na industria. Em todas essas areas, a dgua é fundamental para o
desenvolvimento sustentavel.

Na ultima década, a seguranca hidrica tem ganhado destaque em todo mundo, tanto
no meio politico como no académico, devido ao papel fundamental que a 4gua desempenha no
desenvolvimento social, no crescimento sustentavel e na sua importancia para 0s ecossistemas
(Cook; Bakker, 2011; Melo; Johnsson, 2018). Segundo Van Beek e Arriens (2014, p.11), “em um
mundo seguro em termos de &gua, respeitamos o seu valor intrinseco e reconhecemos a sua fungédo
vital no apoio as vidas humanas e aos meios de subsisténcia”.

Nesse contexto, a seguranca hidrica ndo se trata somente da quantidade de agua
ofertada, mas sim de uma conjuntura de aspectos relacionados ao uso, a qualidade, aos riscos nos
periodos de cheias e secas, aos conflitos pelo seu uso e a gestdo. Assim, ela é definida a partir da
capacidade da populacdo tomar medidas de protecéo, defesa e garantia ao acesso em quantidade
e qualidade dos recursos hidricos para sustentar os meios de subsisténcia, o desenvolvimento
socioeconbémico e o bem-estar social, para garantir a protecdo contra a polui¢do e desastres
relacionados a &gua, bem como preservar os ecossistemas em um clima de paz e estabilidade (UN-
Water, 2013; ANA, 2021).

O Plano Mineiro de Seguranca Hidrica (PMSH) esta inserido no Somos Todos Agua

(STA) que consiste em um programa estratégico do governo de Minas Gerais, com o objetivo de

6 Na Rio+20, a ONU propds formas de evoluir sesm comprometer as geragdes futuras, promovendo o desenvolvimento
sustentavel. Para isso, foram estabelecidos 17 Objetivos Globais ambiciosos a serem cumpridos até 2030. Os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) sdo interconectados, pois tratam de temas como pobreza, fome,
salde, educacdo, igualdade de género, mudanca climética e protecdo ambiental. O objetivo final é o crescimento de
todos os paises com a manutencdo da agenda de sustentabilidade.
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aumentar a oferta de 4gua em quantidade e qualidade através da revitalizagdo das bacias
hidrograficas de Minas Gerais através da restauracdo, conservacdo da cobertura vegetal e da

biodiversidade com acdes integradas e permanentes.

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Registro do desenvolvimento do programa Somos Todos Agua

O PMSH iniciou-se com uma proposta de revitalizacdo das bacias hidrograficas em
Minas Gerais, onde foram definidos critérios de priorizacdo de &reas a serem recuperadas ou
conservadas, com a publicacdo "Gestao de Bacias Hidrograficas: critérios para definicdo de areas
prioritaria para revitalizagdo” (lgam, 2018). Essa definicdo contou com a participacdo de
profissionais com experiéncia em revitalizacdo de bacias hidrogréficas de diferentes instituicGes,
entre eles poder publico federal, estadual e municipal, comités de bacias hidrograficas, agéncias
de bacias, universidades, usuarios de recursos hidricos e organiza¢cdes nao governamentais.

O Programa Somos Todos Agua foi divulgado pela primeira vez na da Semana da
Agua em 2019, e é composto por dois projetos principais: o Plano Mineiro de Seguranca Hidrica
e 0 Projeto de Revitalizacdo da Bacia Hidrogréafica do Rio Viaméo. Nesse mesmo ano foi aberto
uma consulta pablica para receber contribuic6es para o aperfeicoamento e consolidacdo do texto.

Em 2020, foi firmado o Convénio n°® 906.405/2020 com o Ministério do
Desenvolvimento Regional (MDR), como parte do Programa Nacional de Revitalizagdo de Bacias
Hidrogréficas. Foi aprovado o valor de R$ 4.555.381,00 para dar suporte a implementacdo do
PMSH e do Projeto do Rio Viamao.

Em 2021 foi aberto um edital de licitacdo, na modalidade Concorréncia Publica, do
tipo Técnica e Preco, para contratacdo de consultoria especializada para a elaboracdo do Plano
Mineiro de Seguranca Hidrica (PMSH). O Consorcio Profill-Engecorps foi o vencedor da licitagdo
e possui um contrato com o Igam, assinado em 19 de maio de 2022, com prazo de 15 meses para
desenvolver e entregar sete produtos relacionados ao PMSH, incluindo o Plano de Trabalho,
Estudos e Levantamentos, Mapeamento das areas prioritarias, Banco de Projetos, Plano de
Comunicacdo Social, Mobilizagdo e Educacdo Ambiental, Oficinas Tematicas, Eventos e

Reunides, e um Resumo Executivo do Plano Mineiro de Seguranca Hidrica.
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O Projeto de Revitaliza¢do da Bacia do Rio Viamao é um projeto executivo que faz
parte do programa "Somos Todos Agua"”, cujo objetivo é implementar acdes em areas degradadas
estratégicas para a recuperacao e conservacao ambiental da bacia do Rio Viamao, localizada em
Mato Verde/MG. Atualmente, esse projeto estd em processo final de elaboragcdo do Termo de
Referéncia (TR) para entdo iniciar o processo de licitacdo. A Figura 1 ilustra todo esse histérico

de implementacéo do STA.

Figura 1 — Histérico de implementac&o do Programa Somos Todos Agua em Minas Gerais
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

O PMSH esta em processo de elaboracdo, contudo passou por diversas etapas,
iniciando com a elaboracdo do termo de referéncia, seguido pelo processo licitatorio,
homologacdo, publicacédo, para entdo fazer a contratacdo da empresa responsavel pela execucgao

do plano. Com um aporte de R$ 2.758.582,15, provenientes do convénio firmado com o MDR.
3.2 Area de Abrangéncia
O Plano Mineiro de Seguranga Hidrica (PMSH) abrange todo o estado de Minas

Gerais e para sua elaboracdo, estd sendo utilizada como referéncia uma divisdo do estado em

Unidades Estratégicas de Gestdo (UEGs) e Circunscri¢cbes Hidrograficas (CHs). Essa divisao
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detalhada permite uma abordagem mais especifica e direcionada as diferentes regides do estado.
As UEGs sdo delimitadas de acordo com as CHs, e estdo listadas no Quadro 1, bem como a bacia

do rio principal a que pertence.

Quadro 1 - Relacéo de CH por UEG e o rio principal inserido

UEG CH Localizagéo
1 SF1, SF2, SF3, SF4 e SF5 Afluentes do Alto Rio Séo
Francisco
2 SF6, SF7, SF8, SF9 e SF10 Afluentes do Baixo Rio Sdo
Francisco
3 GD1, GD2, GD3, GD4, Afluentes do Rio Grande
GD5, GD6, GD7, GD8 e
PJ1
4 DO1, D02, D03, DO4, Afluentes do Rio Doce
DO5, DOG, IB1 e IP1.
5 BU1, IN1, IU1,JQ1,JQ2,  Afluentes dos Rios Mucuri, S&o
JQ3,JUl, MUL1, PAL, PE1, Mateus, Jequitinhonha e Pardo
SM1
6 PN1, PN2 e PN3 Afluentes do Rio Paranaiba
7 PS1 e PS2. Afluentes do Rio Paraiba do Sul

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)

O Mapa 1 ilustra essa divisdo do territério de Minas Gerais em UEGs e CHis,
permitindo uma melhor visualizacdo da distribuicdo e organizacédo das diferentes areas abrangidas
pelo PMSH.
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Mapa 1 — Unidades Estratégicas de Gestdo e Circunscri¢cdes Hidrograficas
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Fonte: Consorcio Proffil-Engecorps (2023)

3.3 Produtos do PMSH

O PMSH é composto por sete produtos principais que vao estruturar a sua elaboracéo
até a consolidagéo do plano (FIGURA 2).

Figura 2 — Etapas/Produtos principais do PMSH
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Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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O Quadro 2 apresenta os produtos e os subprodutos, juntamente com a forma de

entrega, em que RP se refere a relatorios parciais, RF ao relatério final, RPOF ao relatorio parcial

da oficina e DC aos dados cartograficos.

Quadro 2 — Relacdo de produtos, subprodutos e entregas do PMSH

(Continua)
PRODUTO SUBPRODUTOS RELATORIO
PRODUTO 1 - PLANO DE
TRABALHO i RFO01
2A - Estudo de oferta de 4dgua RP001
2B - Estudo de demanda hidrica pelo uso da agua RP0OO1
2C - Estudo de areas com vocagdo econOmica cuja agua é um fator prioritario
2D - Levantamento dos fatores de pressao que exercem influéncia na
: . RP002
qualidade das aguas
2E - Estudo de vulnerabilidade hidrica e da exposicdo do ambiente a eventos
PRODUTO 2 - ESTUDOS | eXtremos RP003
E LEVANTAMENTOS |2F - Estudo das implicagdes econGmicas dos eventos extremos RP0O03
2G - Estudo de vulnerabilidade hidrica e da exposi¢cdao do ambiente a
rompimento de barragens e reservatorios off-stream
2H - Avaliacdo da conservacdo e restauracgdo da biodiversidade e de servigos RPOOA
ecossistémicos
21 - Estudo da situagao do saneamento bdsico RP0OO5
2] - Inventario de intervencgGes estruturais e ndo-estruturais com a proposicao RP0OOG
de novas intervencgdes
Relatério Consolidado
RF002
PRODUTO 3 - 3A Afluentes do Alto Rio S3o Francisco - (composta pelas seguintes RP007/DCO0
MAPEAMENTO DAS [circunscri¢Ges hidrograficas SF1, SF2, SF3 SF4 e SF5). 1
PARA REVITALIZACAO (33 pemais regides estratégicas (UEGs/ circunscri¢do hidrogréficas) do Estado 2
DE BACIAS E
PROMOGAO DA
SEGURANCA HIDRICA |Relatdrio Consolidado contendo o bando de dados e todos os mapas finais RF0O03
DE MINAS GERAIS
4A Afluentes do Alto Rio Sdo Francisco - (composta pelas seguintes RPO09
circunscri¢des hidrograficas SF1, SF2, SF3, SF4 e SF5).
4B Afluentes do Baixo Rio Sdo Francisco - (composta pelas seguintes RPO10
PRODUTO 4 - BANCO DE circunscri¢des hidrograficas SF6, SF7, SF8, SF9 e SF10)
PROJETOS 4C Afluentes do Rio Paranaiba - (composta pelas seguintes circunscrigdes
hidrograficas PN1, PN2 e PN3) e Afluentes dos Rios Mucuri, Sdo Mateus,
Jequitinhonha e Pardo - (composta pelas seguintes circunscri¢des hidrograficas RP0O11
BU1, IN1, IU1, JQ1, JQ2, JQ3, JU1, MU1, PA1, PE1, SM1)
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(Conclusao)

4D Afluentes do Rio Doce - (composta pelas seguintes circunscri¢cdes
hidrograficas D01, DO2, DO3, D04, DOS, D06, IB1 e IP1) e Afluentes do Rio

MINEIRO DE
SEGURANCA HiDRICA

Paraiba do Sul - (composta pelas seguintes circunscrigdes hidrograficas PS1 e RPO12
PS2).
4E Afluentes do Rio Grande - (composta pelas seguintes circunscrigdes RPO13
hidrograficas GD1, GD2, GD3, GD4, GD5, GD6, GD7, GD8 e PJ1)
Relatério Consolidado RFO04
5A. Produtos e agdes de comunicagdo social, mobilizagdo e educagao RPO14
MUNICAGA IAL, — ; P = -
COMUNICAG O~SOC 5B. Plano de comunicagdo social, mobilizagdo e educagdo ambiental para
MOBILIZAGAO E implementag¢do do PMSH RPOS
EDUCACAO AMBIENTAL | P ¢ i
Relatério Consolidado RFO5
Oficina 1: Métricas e critérios RPOF001
Oficina 2: Critérios de hierarquizagdo RPOF002
Oficina 3: Afluentes do Alto Rio Sdo Francisco - (composta pelas seguintes
. - . - RPOF003
circunscrigdes hidrograficas SF1, SF2, SF3, SF4 e SF5)
Oficina 4: Demais regiGes do estado RPOF004
Oficina 5: Banco de Projetos: Afluentes do Alto Rio Sdo Francisco - (composta RPOEOOS
pelas seguintes circunscrigdes hidrograficas SF1, SF2, SF3, SF4 e SF5).
PRODUTO 6 - OFICINAS |Oficina 6: Banco de Projetos: Afluentes do Baixo Rio Sdo Francisco - (composta RPOF006
TEMATICAS, EVENTOS E | pelas seguintes circunscri¢des hidrograficas SF6, SF7, SF8, SF9 e SF10)
REUNIOES Oficina 7: Banco de Projetos: Afluentes do Rio Paranaiba - (composta pelas
seguintes circunscri¢des hidrograficas PN1, PN2 e PN3) e Afluentes dos Rios
Mucuri, Sdo Mateus, Jequitinhonha e Pardo - (composta pelas seguintes RPOF007
circunscri¢des hidrograficas BU1, IN1, IU1, JQ1, JQ2, JQ3, JU1, MU1, PA1, PE1,
SM1)
Oficina 8: Banco de Projetos: Afluentes do Rio Doce- (composta pelas
seguintes circunscri¢es hidrograficas D01, DO2, DO3, DO4, DOS5, DO6, IB1 e RPOF00S
IP1) e Afluentes do Rio Paraiba do Sul - (composta pelas seguintes
circunscri¢des hidrograficas PS1 e PS2)
Oficina 9: Banco de Projetos: Afluentes do Rio Grande - (composta pelas
seguintes circunscri¢es hidrograficas GD1, GD2, GD3, GD4, GD5, GD6, GD7, RPOF009
GD8 e PJ1)
Mini-eventos 1-7: A¢Ges de promogdo da comunicagdo, mobilizagdo e
~ . . RPOF010
educagdo ambiental (mini eventos 1 a 7)
Relatério consolidado RFO06
PRODUTO 7 - RESUMO
EXECUTIVO DO PLANO ) RFO07

Fonte: Elaborado pelos autores (2023)
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3.3.1 Produto 1 — Plano de Trabalho

O Plano de Trabalho é um relatério do planejamento técnico e fisico, contendo o
detalhamento metodoldgico para realizacdo de atividade, 0os prazos previstos de execucgdo, 0s

insumos necessarios ao desenvolvimento e a composi¢do da equipe.

3.3.2 Produto 2 - Estudos e Levantamentos

O produto 2 é composto por um conjunto de estudos e levantamentos que permite
compreender a atual situacdo do estado de Minas Gerais em relacdo a seguranca hidrica e subsidiar

a construcdo do Banco de Projetos.

3.3.3 Produto 3 - Mapeamento das Areas Prioritarias para Revitalizagdo de Bacias e Promogéo
da Seguranca Hidrica de Minas Gerais

A entrega do produto 3, mapeamento das areas prioritarias, € composto por relatorios
apresentando os dados, a metodologia e todas as etapas para a identificacdo das areas prioritarias.
Fazem parte desse produto a entrega de todos os mapas e banco de dados a serem apresentados
conforme a Resolugdo Conjunta Semad/Feam/IEF/lgam n° 2.684/2018, que estabelece o formato

para encaminhamento de dados geoespaciais ao Sisema (Minas Gerais, 2018).

3.3.4 Produto 4 - Banco de Projetos

A entrega dessa etapa é composta por relatorios contendo o banco de projetos para as
areas prioritéarias, com detalhamento para aqueles de maior ordem hierarquica definindo as acdes
estruturantes (obras de infraestrutura) e ndo-estruturantes (infraestrutura verde e medidas de

gestdo) organizadas em trés eixos de atuacao:

1. Conservacdo e restauracdo da biodiversidade e dos servicos ecossistémicos
relacionados a agua;

2. Producdo sustentavel e uso racional dos recursos hidricos;
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3. Saneamento, controle da polui¢do e obras hidricas.

3.3.5 Produto 5 - Plano de Comunicacao Social, Mobilizacéo e Educacdo Ambiental

O Plano de Comunicagao Social, Mobilizagdo e Educacdo Ambiental s&o documentos
contendo as estratégias e as acOes necessarias para as atividades de comunicacdo social,

mobilizacao e educacdo ambiental.

3.3.6 Produto 6 - Oficinas Tematicas, Eventos e Reunides

Durante toda e execucdo do Plano esta previsto a realizacdo de oficinas teméaticas com
0 objetivo de aprimorar o mapeamento das areas prioritarias e o plano de acdes, além de

comunicar, mobilizar e promover a educagdo ambiental no estado.

3.3.7 Produto 7 - Resumo Executivo do Plano Mineiro de Seguranca Hidrica

Por fim, o produto final é a entrega de um documento contendo o texto final do Plano
Mineiro de Seguranca Hidrica de Minas Gerais detalhando, de forma clara e didatica, toda a
metodologia empregada no desenvolvimento das etapas dos trabalhos e os Produtos Finais, de
modo a permitir a Administracdo Publica a internalizacdo, replicacdo, revisdo, atualizacdo e
aperfeicoamento do PMSH, bem como sua difusdo em outros contextos ou regides, de forma
independente.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Etapas realizadas e seus resultados

Dentre 0s sete produtos propostos no Plano Mineiro de Seguranca Hidrica (PMSH),
até o momento, um ja foi concluido, que é o Plano de Trabalho. O produto 2, referente aos Estudos
e Levantamentos, encontra-se atualmente em processo de revisdo pelo Comité Gestor e pela

empresa contratada. Além disso, o produto 3, que envolve o Mapeamento das Areas Prioritarias,
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esta em fase de elaboracdo, juntamente com a realizacdo das oficinas de 1 a 4. A seguir séo

detalhados esses produtos e seus principais resultados.

4.1.1 Plano Trabalho

O Produto 1, intitulado "Plano de Trabalho", consistiu em um relatério que continha
o planejamento técnico e fisico para a realizacdo do Plano de Mineiro de Seguranca Hidrica
(PMSH). Esse plano detalhou a metodologia a ser utilizada durante a execucdo e entrega dos sete
produtos previstos, incluindo os passos e procedimentos necessarios.

Foi realizado o detalhamento das entregas, bem como identificadas as fontes de busca
na base de dados de informacdes para a elaboracdo dos produtos, com destaque para o Produto 2,
que consiste nos estudos e levantamentos abrangendo toda a gestdo hidrica do estado.
Paralelamente, foram conduzidas buscas em planos, estudos e projetos elaborados no ambito do
Plano Nacional de Seguranca Hidrica (PNSH), Atlas Aguas, Plano Estadual de Recursos Hidricos
(PERH), Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), Planos Diretores de Recursos Hidricos e
Enquadramentos de Corpos de Agua em Classes, bem como em outros estudos relevantes.

Além disso, o Plano de Trabalho apresentou os prazos previstos para a conclusdo de
cada etapa da atividade, bem como a identificagdo dos insumos necessarios para o
desenvolvimento do projeto. O Plano de Trabalho foi concluido e validado pelo Comité Gestor do
PMSH em setembro de 2022.

No Termo de Referéncia, constava a exigéncia de que o plano de trabalho incluisse
uma proposta de consulta publica virtual a ser realizada antes dos estudos e levantamentos
(Produto 2). O objetivo dessa consulta era discutir com a sociedade os principais problemas
relacionados a seguranca hidrica.

Dessa forma, no dia 07/12/2022, foi realizado um Webinar intitulado "Inicio da
Elaboracdo do PMSH". Apés o evento, foi disponibilizada a sociedade uma consulta pablica por
meio de um formulario online, permitindo que as pessoas expressassem suas opinides e
preocupacdes sobre a seguranca hidrica no estado. Foram coletadas informagGes sobre fatores
causadores de inseguranca hidrica, sobre 0s prejuizos e consequéncias provenientes da

inseguranca hidrica, agdes para ampliacdo da seguranca hidrica e, também, obter a percepg¢éo da
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importancia de a¢des de conservacao da biodiversidade e de servicos ecossistémicos associados a

seguranca hidrica.

4.1.2 Estudos e Levantamentos

Para o Produto 2, onde foi realizado um diagndstico da seguranca hidrica do estado
de Minas Gerais denominado de Estudos e Levantamentos, descreveu o modo busca das
informacdes e da construcdo dos subprodutos, detalhando a metodologia, a base de dados a ser
utilizada com proposta de indicadores para avaliar a seguranca hidrica.

Dentro do conjunto de seis relatérios parciais (RP) propostos para o Produto 2, cabe
ressaltar que, no momento presente, 0 RP002 e o RP004 encontram-se em fase derradeira de
validacdo. Os demais relatorios; RP001, RP003, RP0005 e RP006 ja foram aprovados e validados
pelo Comité Gestor do PMSH. A seguir, serdo apresentados um resumo dos relatérios ja
finalizados do diagndstico do estado de Minas Gerais.

O relatorio parcial RP001 abordou o estudo da oferta de agua, demanda hidrica e areas
com relevancia econdmica em que a dgua € um fator prioritario. Foram realizadas analises de
demanda, disponibilidade e balanco hidrico das &guas superficiais e subterréneas, utilizando como
base de dados informagGes provenientes de sistemas de informagcéo estaduais, como o InfoHidro’
e IDE-SISEMAZ® (Minas Gerais, 2022), e nacionais, como os dados do SNIRH® e da ANA.

Os estudos revelaram que ha um total de 1.106 m3/s de aguas superficiais com
outorgas no estado, sendo 488,630 m3/s de outorgas emitidas pela ANA, 438,086 m3/s de outorgas
individuais, 143,051 m3/s de outorgas coletivas e 36,234 m?/s de cadastros de usos insignificantes
emitidos por Minas Gerais. Em relacdo as aguas subterréneas, estima-se que anualmente séo
explorados 1,97 km3/ano, equivalente a 224,885 m3/h, por meio de pocos. A reserva de carga ativa
ou recarga é de 15,25 km3/ano, indicando que o consumo de &gua subterranea em Minas
corresponde a 13% da recarga.

Quanto a disponibilidade hidrica, estima-se uma oferta de cerca de 1.767 m3/s de aguas

superficiais, considerando a vaz&o de referéncia Qos, € 25,71 km3/ano de aguas subterréaneas.

7 https://portalinfohidro.igam.mg.gov.br/
8 https://idesisema.meioambiente.mg.gov.br/webgis
® https://www.snirh.gov.br/

RMRH - Rev. Min. Rec. Hidr., Belo Horizonte, v.5, 024001, 2024. 14
[(a) ev-rc |


https://portalinfohidro.igam.mg.gov.br/
https://idesisema.meioambiente.mg.gov.br/webgis
https://www.snirh.gov.br/

A principal finalidade de uso dos recursos hidricos € a irrigagdo, correspondendo a
mais de 70% das outorgas, seguida do abastecimento publico. No balanco hidrico, conforme
apresentado no Mapa 2 e 3, constatou-se 0 comprometimento de algumas bacias, principalmente
aquelas com vocacdo agricola, devido ao uso de agua para irrigacdo, tanto em captagdes

superficiais quanto em captac0es subterraneas.

Mapa 2 — Balanco hidrico em termos de Usos Consuntivos e Q7,10
na cena atual

o
MAPA DE LOCALZAGAO

Mases dgen
Bakango hidvco [%) - Q7,10

.10

I g; BB aslgam

Fonte: Consércio Proffil/Engecorps (2022%)

Outro produto importante ja entregue pelo consorcio e validado pelo Comité Gestor
foi o subproduto 21, que apresentou um diagnostico do saneamento basico para Minas Gerais. O
levantamento abordou os estudos e planos existentes para o abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, residuos solidos e drenagem urbana, além de oferecer sugestbes para reuso e
aproveitamento da &gua da chuva, atendendo ao disposto na Deliberacdo Normativa n. 65/2020
do Conselho Estadual de Recursos (CERH, 2020).
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Mapa 3 — Balango hidrico subterraneo em porcentagem de disponibilidades
excedentes

. ' (% Saun s & lgam
Fonte: a)nsércio Proffil/Engecorps (2023)m

Os estudos foram apresentados de forma regionalizada, denominadas de Unidades
Regionais de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario (URAES) e Unidades Regionais
de Gestdo de Residuos (URGRs). A regionalizacdo para o saneamento basico em Minas Gerais
inclui 22 URAEs e 34 URGRs.

Os resultados obtidos para o abastecimento de agua revelaram um indice total de
atendimento (urbano e rural) de 82,4% para o0 ano de 2020, abaixo da meta estabelecida pelo Plano
Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB) para 2023, que é de 98,3%. Foi observado também
que é necessario notar os niveis de eficiéncia de producéo e distribuicdo, com 14,3% e 14,6% dos
municipios de Minas Gerais apresentando eficiéncia minima e baixa, respectivamente. Em relagdo
ao Indice de Seguranca Hidrica (ISH), os municipios de Cuparaque e ltambacuri registraram ISH
minimo, enquanto 43 municipios apresentaram ISH baixo, o que corresponde a 5% do total
(MAPA 4).

10 https://www.gov.br/cidades/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/saneamento/plano-nacional-de-
saneamento-basico-plansab
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Mapa 4 — indice de seguranca hidrica urbana para os municipios de
Minas Gerais
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Fonte: Consorcio Proffil/Engecorps (2023)

No que diz respeito ao esgotamento sanitario, foi constatado que 43% dos municipios
necessitam de investimentos para o tratamento. Essa situacdo é comprovada pelo Indice de
Avaliacdo do Sistema de Esgotamento Sanitario Municipal (IESM), que classifica 0 municipio de
acordo com a situacdo do esgoto langado nos corpos hidricos. Conforme ilustrado no Gréfico 1,
observamos que 66% dos municipios estdo em uma situacdo alarmante, 5,6% possuem IESM
ruim, 13% tém IESM médio, e apenas 15,4% possuem IESM bom.

Uma proposta adicional para mitigar os impactos da contaminacdo dos cursos de agua
é a necessidade de implementar a outorga de lancamento de efluentes em todo o estado de Minas
Gerais. Atualmente, essa regulamentacdo esta em vigor apenas na bacia do Ribeirdo da Mata, um

afluente do Rio das Velhas.
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Gréafico 1 — NUumero de municipios conforme classificacdo do IESM
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Fonte: Consorcio Proffil/Engecorps (2023)

No caso dos residuos sélidos, constatou-se que 50,2% dos municipios ndo possuem
um Plano de Gestédo de Residuos Solidos, enquanto apenas 39% possuem e 10,8% néo declararam
sua situacdo. 1sso evidencia a necessidade de implementar a coleta seletiva e promover a formacéo
de associacGes de catadores. Conforme ilustrado no Mapa 5, ha uma concentracdo da

implementacdo da coleta seletiva nas regides Central, Triangulo Mineiro e Sul.

Mapa 5 — Municipios mineiros em relacéo a existéncia de coleta seletiva
e associacao de catadores
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Fonte: Consorcio Proffil/Engecorps (2023)
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Verificou-se que a maioria das ac0es propostas para intervengdes estruturais estdo
relacionadas a construcdo de barragens para regularizacao de vazao ou controle de enchentes, bem
como melhorias nos sistemas de saneamento para aumentar a producdo de agua para
abastecimento e aprimorar 0s sistemas de esgotamento sanitario. Quanto as intervencGes nao
estruturais, a grande maioria das aces sdo voltadas para a restauracdo de &reas de preservagdo
permanente, visando melhorar os recursos hidricos. Para as novas propostas de intervencéo, foram
identificadas as seguintes areas que requerem acdes por bacia: Prospec¢do de novos mananciais;
Integracdo entre sistemas de producdo de &gua; Controle de perdas em redes de distribuicdo de
agua; Reuso de efluentes tratados; Reuso de &gua de chuva; Técnicas de irrigacdo mais eficientes;
Modernizacédo da infraestrutura de conducéo e distribuicdo de agua para irrigacdo; Recirculacédo
de agua no setor de industria e mineracdo; Detalhamento de acGes ja propostas; Execucdo e
monitoramento de acOes de gestdo ja propostas: Barragens de regularizacdo de vazdes; Acdes de
conservacéo; Melhoria dos processos de divulgacdo e comunicacdo dos problemas da bacia.

4.1.3 Mapeamento das Areas Prioritarias para Revitalizacdo de Bacias e Promocéo da

Seguranca Hidrica de Minas Gerais

Para a definicdo das areas prioritarias em Minas Gerais que tem como foco a seguranga
hidrica, foi baseado em analise complexa com 66 critérios de mapeamento. Iniciou-se com a
definicdo dos niveis de prioridade, com um total de 10 niveis e variando de 1 a 10, sendo que 0s
quatro primeiros representam os de maior prioridade, conforme previsto no Produto 4. Foi
definido um critério principal para cada eixo do programa, considerando o0s aspectos mais
relevantes ao tema, aos quais foram atribuidas pontuacdes. A nota final é a soma de todas as
pontuacdes. Considerado que foram definidos 10 niveis de prioridade, foi estabelecido cinco
faixas para concentrar os niveis em pares. Apds essa etapa, foram aplicados critérios de
refinamento, resultando na classificacdo final das areas de prioridade e no mapeamento.

As andlises e os resultados foram considerando os trés eixos do Programa Somos

Agua:

e Eixo 1 — Conservagdo e restauracdo da biodiversidade e dos servigos ecossistémicos

relacionados a agua;
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e Eixo 2 — Producdo sustentavel e uso racional dos recursos hidricos
e Componente 1: Garantia de Suprimento por Fontes Superficiais;
e Componente 2: Garantia de Suprimento por Fontes Subterraneas
e Eixo 3 — Saneamento, controle da poluicdo e obras hidricas
e Componente 1: Abastecimento de Agua
e Componente 2: Esgotamento Sanitario

e Componente 3: Eventos Extremos de Cheia

O estado foi dividido em ottobacias, somando um total de 186, considerando as UEGs

em que estdo inseridas.

4.1.4 Demais ac0es realizadas na fase de elaboragdo do PMSH

O PMSH esta sendo elaborado com a participacdo da sociedade, seja em eventos
online, em oficinas, em consultas publicas, ou através da contribuicdo em formularios online, onde
ocorre a contribuicdo ativa de todos. A seguir, estdo listados os eventos, oficinas e reunifes
ocorridos.

Em 07/12/22 em uma transmissdo ao vivo no canal do YouTube Meio Ambiente
Minas Gerais'?, ocorreu o evento de largada, neste mesmo evento foi iniciada uma consulta
publica para que a sociedade apresentasse 0s problemas relacionados a seguranca hidrica em sua
regido com proposicdo de medidas para mitigar. O processo foi realizado por meio de um
formulario online e ficou disponivel até o dia 22 de dezembro.

A primeira oficina do PMSH, ocorreu em 09/05/2023, com o objetivo de discutir com
a sociedade os critérios de selecdo de areas prioritarias para a seguranca hidrica em Minas Gerais.
O evento contou com a participacdo de mais de 420 pessoas. Para detalhar os temas a serem
tratados, a oficina foi dividida em duas partes. Na primeira parte, foram apresentados os resultados
do Produto 2, que compreende os Estudos e Levantamentos, juntamente com uma proposta de
critérios derivados desses estudos. Na segunda parte, foi 0 momento de discutir com a sociedade

sobre a proposta de critérios. Os participantes avaliaram os temas e os classificaram em quatro

11 https://www.youtube.com/@MeioAmbienteMinasGerais
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niveis. As contribui¢fes coletadas nesse momento foram levadas para segunda oficina para
aprofundar na discussao.

O segundo evento realizado pelo PMSH foi o Webinar “Preparacdo para oficina 2 do
Plano Mineiro de Seguranca Hidrica, proposta dos critérios de hierarquizacdo das &reas
prioritarias”, que ocorreu durante a Semana do Meio Ambiente 2023, em 07/06/2023. Onde o
objetivo foi apresentar uma visdo geral do processo de elaboracdo do PMSH e destacar os topicos
que seriam abordados na segunda rodada de discussdo. Esses topicos foram relacionados aos
temas de preservacao de ecossistemas e da agua em beneficio da natureza e das pessoas, garantia
do suprimento de agua para as necessidades basicas da populacdo e para o desenvolvimento de
atividades produtivas, e resiliéncia a eventos extremos de cheias ou estiagens e seguranca de
barragens. A dinamica do webinar incluiu a contextualizacdo e a apresentacdo de subsidios
técnicos para a discussdo na oficina 2.

A segunda Oficina do PMSH ocorreu no dia 13/06/2023, com o objetivo de
estabelecer os critérios e métricas para a selecdo das areas prioritarias a seguranca hidrica em
Minas Gerais. O evento, realizado por meio de videoconferéncia, contou com aproximadamente
300 inscritos. Durante a oficina, foram apresentados 66 critérios para 0 mapeamento das areas
prioritarias a seguranga hidrica em Minas Gerais. Esses critérios foram desenvolvidos com base
em estudos e levantamentos realizados durante e etapa 2 (Estudos e Levantamentos). Entre os
critérios abordados estdo o uso e ocupacdo do solo, a cobertura dos servi¢os de saneamento, as
regibes com conflitos pelo uso da agua e a prevaléncia de eventos climaticos extremos, como
cheias e estiagens. A Figura 3 exibe os materiais utilizados para divulgar os eventos e oficinas ja
realizados até o momento no &mbito do PMSH.

Figura 3 — Materiais de divulgacédo dos eventos e oficinas realizados
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Fonte: Consorcio Proffil/Engecorps (2023)
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Além das oficinas e mini eventos publicos, estdo sendo realizadas também reunides
quinzenais para acompanhar o desenvolvimento do trabalho com o consorcio Proffil/Engecorps e
a Coordenacdo do PMSH pelo Igam. Reunides com o Consércio e o Comité Gestor também estao
ocorrendo, principalmente para a apresentagéo e discussao dos produtos e subprodutos entregues,
a fim de fornecer subsidios para um melhor entendimento dos estudos técnicos desenvolvidos e

dos resultados apresentados em cada documento.

4.1.5 Proximas etapas

As préximas etapas do Plano Mineiro de Seguranca Hidrica (PMSH) s&o as seguintes:

4.1.5.1 Banco de projetos

Seré desenvolvido um banco de projetos voltados para a seguranca hidrica, o qual é
um diferencial do PMSH. Com o Produto 4, espera-se a entrega dos Subprodutos 4A (RP009) a
4E (RP013) e o Relatorio Consolidado RF004. Esses documentos consistem nos bancos de
projetos para cada area prioritaria, distribuidos por Unidades de Execucdo de Gestdo (UEGS) e
Corpos Hidricos (CHs), considerando a¢des estruturais (obras de infraestrutura) e ndo-estruturais
(infraestrutura verde e medidas de gestdo). Os bancos de projetos serdo divididos nos trés eixos
de atuacdo do PMSH.

4.1.5.2 Plano de comunicacéo social, mobilizacéo e educacéo ambiental

Plano de comunicacdo social, mobilizacdo e educacdo ambiental: serd elaborado um
plano abrangente de comunicacao social, mobilizacdo e educacdo ambiental. Esse plano tem como
objetivo conscientizar a populacdo sobre a importancia da seguranca hidrica, promover a
participacdo ativa da comunidade e disseminar boas praticas relacionadas ao uso e conservagao

da agua.
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4.2 Desafios associados a elabora¢do do PMSH

Os estudos apresentados até este momento revelam a complexidade de coletar dados
suficientes para elaborar um plano para um estado de dimensdes como as de Minas Gerais. Com
sua vasta diversidade ambiental, incluindo biomas como a Mata Atlantica e o Cerrado, nascentes
de rios historicamente e economicamente importantes, como Sao Francisco e Paranaiba. Além
disso, apresenta uma pluralidade nas atividades econdmicas, em destaque producfes minerarias e
agropecudrias, possuindo ainda a segunda maior populacéo do Brasil.

Dito isto, os desafios associados a elaboragdo do PMSH foram consideraveis, tanto
para a empresa responsavel pelo desenvolvimento do plano quanto para o Comité Gestor. Com
temas tdo diversos, que incluiram assuntos desde saneamento basico e areas prioritarias para
conservacdo de mananciais, e ainda a necessidade de conscientiza¢do da populagédo da importancia
do plano atualmente em desenvolvimento para o estado. E, por serem temas transversais, houve o
envolvimento de diversas areas dentro do Sisema, 0 que resultou em atrasos nas entregas devido
a necessidade de ajustes de metodologia, aprimoramento no banco de dados e, principalmente, na
organizacdo das multiplas atividades de cada setor, juntamente com as analises dos produtos

entregues.

5 CONCLUSOES

Este artigo investiga os processos de desenvolvimento do PMSH, iniciativa de
prioridade do governo de Minas Gerais, 0s desafios relacionados ao cumprimento dos prazos, 0s
resultados encontrados decorrentes da execucdo dos produtos e as complexidades da gestdo
juntamente com os esfor¢os para a efetividade do plano.

Dessa forma, os resultados apontam que os produtos ja concluidos obtiveram um
desempenho positivo, levando em conta seus objetivos e o nivel de complexidade para elaboracao.
Como exemplo, o Produto 2, que compreende seis relatorios, onde ja foram entregues quatro deles.
Eles abordam os estudos de oferta e demanda hidrica, saneamento bésico, eventos extremos,
fatores de pressdo que exercem influéncia na qualidade da &gua, obras estruturantes e néo
estruturantes e ainda &reas prioritarias para conservacdo e restauracdo importantes para a

seguranga hidrica compBem a proposta de mapeamento de areas prioritarias. As acles de
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comunicagdo social que tém trazido efeitos importantes a partir dos espacos de dialogo e de troca
de conhecimentos criado por meio das oficinas, eventos e reunifes, articulando com os atores
envolvidos na tematica de recurso hidricos para a construcdo de um plano participativo e que
atenda toda a sociedade.

A apresentacdo do PMSH e os resultados desta pesquisa corroboram com a promocao
do conhecimento da elaboracdo do plano e da relevancia que leva para a sociedade, por propor a
revitalizacdo das bacias hidrograficas com a conservacgéo, restauracdo da cobertura vegetal, com
acOes estruturantes e ndo estruturantes, controle da poluicdo, de modo a manter a quantidade e
qualidade das &guas. Destaca também a necessidade da participagdo e colabora¢do em todos 0s
ambitos para o sucesso do plano, evidenciando os desafios, como 0 acesso a qualidade de dados
confidveis e atualizados, o controle dos prazos de entrega, a comunicacdo com a sociedade e a

complexidade de gerir um projeto de tamanho impacto.
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