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RESUMO

Uso e ocupacdo do solo alteram os padrfes naturais da agua, impactando sua qualidade e
quantidade. A avaliacdo da qualidade da dgua fornece informagdes sobre o estado dos recursos
hidricos, permitindo uma avaliacdo e o planejamento de a¢Ges para garantir seu uso sustentavel.
O presente estudo avaliou a qualidade da agua da sub-bacia do rio do Peixe por meio de analises
fisicas, quimicas e microbiologicas, buscando relacionar a influéncia do uso e ocupacéo do solo
em sua qualidade. Foram realizadas duas campanhas de coleta em periodos de chuva e seca,
analisando dez parametros de qualidade e o Indice de Qualidade da Agua (IQA), com o0s
resultados comparados com um mapa de uso e ocupagédo do solo, que apontaram uma forte
influéncia destes em diversos parametros de qualidade da &gua. Destaca-se que nos pontos
imediatamente a jusante da area urbana de ltabira observaram-se os maiores valores de
contaminacdo fecal, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e fésforo total, e os menores
valores de Oxigénio Dissolvido (OD), o que refletiu também em resultados de 1QA ruim,
indicando possiveis langcamentos de efluentes liquidos nédo tratados. Observa-se uma melhora
da qualidade nos pontos situados mais proximos a foz, sugerindo a contribuicdo de processos
de autodepuracdo e diluicdo. Os resultados mostraram uma evidente necessidade de acdes
voltadas a recuperacdo e a conservacdo do corpo hidrico da sub-bacia do rio do Peixe,
destacadamente no trecho a jusante da area urbana de Itabira.
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ABSTRACT

Land use and land cover changes significantly alter natural hydrological processes, affecting
both water quality and quantity. Water quality assessment is a crucial tool for understanding
the status of water resources and supporting planning and management actions aimed at
ensuring their sustainable use. This study assessed the water quality of the Peixe River sub-
basin through physical, chemical, and microbiological analyses, seeking to evaluate the
influence of land use and land cover on water quality patterns. Two sampling campaigns were
carried out during the rainy and dry seasons, with ten water quality parameters analyzed and
the Water Quality Index (WQI) calculated. The results were compared with a land use and land
cover map, revealing a strong influence of anthropogenic activities on several water quality
parameters. Sampling points located immediately downstream of the urban area of Itabira
exhibited the highest levels of fecal contamination, Biochemical Oxygen Demand (BOD), and
total phosphorus, as well as the lowest concentrations of Dissolved Oxygen (DO), resulting in
poor WQI classifications and indicating the likely discharge of untreated wastewater. In
contrast, an improvement in water quality was observed at sites closer to the river mouth,
suggesting the contribution of self-purification and dilution processes. Overall, the findings
highlight the urgent need for restoration and conservation measures within the Peixe River sub-
basin, particularly in stretches downstream of the urban area of Itabira.

Keywords: Water resources management; Water quality monitoring; Geographic Information
Systems (GIS).
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1 INTRODUCAO

A agua é um recurso essencial para toda a biodiversidade por se tratar de uma
necessidade fisioldgica. A vida humana depende da dgua para os mais diversos usos, tais como:
consumo humano, producdo de energia, abastecimento, irrigacdo, na industrializacdo, nas
atividades de lazer e recreacdo, ou seja, € impossivel pensar em um cenario atual sem agua com

quantidade e qualidade adequada para seus multiplos usos.
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Devido ao aumento populacional e a urbanizacdo, atividades antrépicas como as
industriais e agricolas vém cada vez mais crescendo juntamente com a demanda pelo recurso
hidrico (Lourencgo et al., 2022). Atrelado a esse panorama, encontra-se um grande impasse
dentro e nas proximidades da bacia hidrogréafica, que é o uso e ocupa¢do do solo de maneira
desordenada e sem planejamento, provocando assim, diversas modifica¢fes de forma negativa,
tanto na quantidade quanto na qualidade da agua disponivel para uso (Costa Junior et al., 2024).

Diante de todas as modificagcdes que ocorrem dentro de uma bacia, 0s processos de
gestdo de recursos hidricos tém grande relevancia, pois tém a finalidade de promover e garantir
que sejam sustentaveis os diversos usos da agua. De acordo com Guedes et al. (2012), o
monitoramento de qualidade da agua é uma das principais formas de garantir a gestdo dos
recursos hidricos, tornando possivel o0 acompanhamento das condi¢des que se encontram 0s
corpos hidricos, por meio de coleta de dados para realizar a avaliacdo da qualidade da agua.

A partir de informacgfes das caracteristicas em que se encontram os ambientes
aquaticos, é possivel promover acdes de recuperagdo, conservacdo ou preservacdo dos corpos
hidricos, garantindo a atual e a futura geracao desfrutar do uso da &gua em condic¢des adequadas,
como estabelecido na Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH) (Brasil, 1997).

Levando em consideracdo que um dos principais recursos naturais para a
humanidade é a agua, compreender sua dinamica é extremamente importante, bem como 0s
diversos fatores que interferem em sua quantidade e qualidade, para que haja um bom
planejamento nos seus respectivos usos. O estudo de bacias hidrogréficas situadas tanto em
areas urbanas quanto rurais é de suma importancia, quando a meta é buscar o equilibrio entre a
exploracdo de recursos naturais e a sustentabilidade ambiental (Vasco et al., 2011).

Com isso, este trabalho buscou realizar a avaliacdo da qualidade da agua na sub-
bacia hidrogréafica do rio do Peixe, nos municipios de Itabira e Nova Era (MG), por meio de
analises em amostras de &gua coletadas em cinco pontos do seu principal curso hidrico,
realizadas em duas campanhas no ano de 2025, bem como analisar a influéncia do uso e

ocupacéo do solo na qualidade dessa agua.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Inimeros estudos académicos, como teses, dissertacdes e trabalhos de conclusao de
curso, tém sido desenvolvidos com o proposito de investigar a situacdo ambiental da sub-bacia
do rio do Peixe nos ultimos anos (Carneiro et al., 2019; Gongalves et al., 2019; Dias, Freitas;
Marques, 2024). Apesar disso, ainda ha uma caréncia de pesquisas mais integradas e
aprofundadas que articulem os dados referentes ao uso e a ocupacgdo do solo com 0s parametros
fisicos, quimicos e bioldgicos presentes na agua da bacia do rio do Peixe.

A avaliacdo do uso e ocupacdo do solo em bacias hidrogréaficas é essencial para
compreender de que forma as atividades antropicas e a distribuicdo espacial das areas
influenciam diretamente na qualidade e no funcionamento dos sistemas hidricos. Ao se entender
como o solo estd sendo explorado, torna-se possivel identificar potenciais fontes de
contaminacdo, riscos de alagamento, processos erosivos e outras formas de degradacdo
ambiental (EMBRAPA, 2020).

Conforme aponta Von Sperling (1996), a qualidade das aguas é influenciada tanto
por processos naturais quanto pelas acdes humanas. O autor destaca que, de modo geral, essa
qualidade esta diretamente relacionada ao padrdo de uso e ocupacdo do solo na bacia
hidrogréfica.

Segundo Nunes e Roig (2015), préaticas inadequadas de uso e ocupacdo do solo
podem comprometer severamente a integridade das bacias hidrograficas. No setor agricola, por
exemplo, 0 manejo incorreto do solo pode acarretar erosao, assoreamento dos cursos d'agua e
poluicdo hidrica, em funcéo do uso intensivo de fertilizantes e pesticidas.

Diversas pesquisas também evidenciam a relacdo entre o crescimento urbano
desordenado e a deterioracdo da qualidade das aguas superficiais, principalmente devido a
disposi¢do inadequada de esgotos domésticos (Schneider et al., 2011; Menezes et al., 2016;
Tischer, 2017). Esses impactos se refletem, sobretudo, na elevacdo de coliformes
termotolerantes, aumento de nutrientes como fosforo, nitrogénio e carbono orgénico, alteracoes
no pH, entre outros parametros.

A analise dos parametros de qualidade da agua € extremamente relevante, pois

permite avaliar se ela esta adequada para o consumo humano, uso agricola, industrial ou
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ambiental. Essa andlise possibilita a identificacdo de contaminantes, niveis de nutrientes, pH,
turbidez, entre outros fatores que podem afetar a salde humana, 0 meio ambiente e a
sustentabilidade dos recursos hidricos (Brasil, 2006). Segundo Von Sperling (2014) e Libéanio
(2016), inimeros parametros que englobam as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas séo
utilizados para mensurar a qualidade dos corpos hidricos, funcionando como indicadores para

determinar a condicao da agua e sua adequacao aos diferentes usos.

2.1 Indice de Qualidade da Agua (IQA)

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas — ANA (2009), o IQA foi
desenvolvido para avaliar a qualidade da &gua bruta visando seu uso para o abastecimento
publico, apds tratamento. Os pardmetros utilizados no calculo do IQA sdo em sua maioria
indicadores de contaminacao causada pelo lancamento de esgotos domésticos

Seu calculo do IQA de acordo com a National Sanitation Foundation (NSF) e

adaptado pelo IGAM (2012) ¢ realizado de acordo com a Equacéo (1).

IQA=TTL, g™ (Equagéo 1)

em que,

IQA = indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100;

gi = Qualidade do i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 100, obtido da
respectiva “curva média de variacdo de qualidade”, em fungdo de sua concentracdo ou
medida;

wi = Peso correspondente ao i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 1,
atribuido em fun¢édo da sua importancia para a conformacéo global de qualidade;

n = Numero de variaveis que entram no calculo do IQA.

O método considera nove varidveis consideradas essenciais para a avaliacdo da
qualidade da agua: OD, coliformes termotolerantes, pH, DBO, nitrato, fosfato total, variacdo

de temperatura, turbidez e solidos totais. Para cada variavel € adotado um peso estabelecido em
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funcdo da sua importancia para a conformacéo global da qualidade da agua (TABELA 1).

Tabela 1 — Pesos atribuidos aos parametros para o calculo

do IQA
Oxigénio dissolvido — OD (%0D5at 0Aav
Caoliformes termotolerante s®(NMPM 00mL 015
012
Demanda bioguimica de oxigénio — DBO (mg/L 010
Mitratos {mg/L NOz 0,10
Fosfato total (mg/L PO4< 0,10
0.10
0,08
Sdlidos totais (mgdl 0,08

Fonte: IGAM (2012)

Os valores obtidos para o Indice de Qualidade da Agua (IQA) so classificados de
acordo com a faixa em que se encontram, podendo também indicar a necessidade de tratamento

convencional ou avangado caso a dgua seja destinada ao abastecimento publico (QUADRO 1).

Quadro 1 — Classificagio do Indice de qualidade da agua (IQA)

Valor do IQA Significado

9[} = |QA = 100 Aguas apropriadas para tratamento
TR B onercina veendo o
50 < IQA=T0 Médi abastecimento publico.

io
25 < 1QA < 50 _ Aguas impréprias para tratamenta

convencional visando ao
abastecimento pliblico, sendo
QA =25 necessarios tratamentos mais
avancados.

Fonte: IGAM (2012)

3 MATERIAIS E METODOS
3.1 Caracterizagdo da area de estudo

O estudo foi realizado na sub-bacia hidrografica do rio do Peixe, localizada em sua
maior parte no municipio de Itabira (MG) (MAPA 1). O curso de agua do rio do Peixe percorre
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um trajeto de aproximadamente 53 km, desde sua nascente na Serra de Conceicdo em Itabira até

sua foz no rio Piracicaba, no municipio de Nova Era (MG) (Goncalves et al., 2019).

Mapa 1 — Localizagéo da area de estudo

I SUB-BACIA DO RIO DO PEIXE l
LOCALIZAGAO

N o)
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Nova Era
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Limite municipal brasileiro
—— Rio Piracicaba
— Rio do Peixe

Sistema de coordenadas geogréficas
Datum: SIRGAS 2000/Projegao 23 S.
Fonte de dados: base hidrografica (ANA,
2017), divisdo estadual e municipal (IBGE,
2022). Elaboragao: Philip de Souza Moreira
(2025)
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Os principais afluentes do rio do Peixe sdo os corregos Candidopolis (area de 33,86
km2 e comprimento de 11,17 km), da Cachoeira (4rea de 30,16 km2 e comprimento de 11,58
km), ribeirdo S&o José (4rea de 57,99 km2 e comprimento de 15,34 km) e o Cérrego Santa Cruz

(4rea de 26,7 km2 e comprimento de 12,65 km) (Goncalves et al., 2019).

A area em estudo esta localizada em uma das sub-bacias hidrograficas do rio Doce,
a do rio Piracicaba, regido hidrografica do Atlantico Sudeste, no sudeste brasileiro, possuindo
uma area de drenagem total de aproximadamente 410 km?, totalmente inserida no estado de
Minas Gerais. Possui uma vasta biodiversidade, e exerce um papel fundamental, como o
abastecimento para o consumo humano, uso na agropecuaria, na industria, na mineracao, dentre

outros diversos multiplos usos que um recurso hidrico pode oferecer (Nascimento, 2016).
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Com relacéo a pluviosidade, de acordo com Gongalves e Almeida (2024), os valores
de precipitacdo media mensal na estacdo 1943100 na sub-bacia do rio do Peixe, variam entre
80 e 300 mm nos meses mais chuvosos, de outubro & margo, enquanto no periodo de estiagem,
de abril a setembro, o quantitativo pluviométrico fica constantemente abaixo de 100 mm.

3. 2 Pontos de amostragem

Para a realizacdo deste trabalho, foram realizadas coletas de amostras de 4gua em

cinco pontos localizados ao longo do rio do Peixe (TABELA 2).

Tabela 2 — Informacdes dos pontos de amostragem na bacia hidrografica do rio do Peixe

Ponto Latitude Longitude Altitude Caracteristicas
(sul) (oeste) (metros)

1 19° 41’ 43° 16' 769 Proximo a nascente, em
12,57 54,2” regido industrial, a jusante

de uma barragem de rejeito

2 19° 38 43° 10 665 A montante da Estacdo de
34,57 49,7 Tratamento de Esgotos do
municipio de Itabira (MG)

3 19° 38’ 43° 09' 656 Logo a jusante da Estacdo
34,97 53,0” de Tratamento de Esgotos
do municipio de Itabira
(MG)
4 19° 41 43° 03' 552 Trecho médio do rio do
57,47 43,27 Peixe, Itabira (MG)
5 19° 44 43° o1 515 Préximo a foz do rio, no
35,5” 15,87 municipio de Nova Era
(MG)
Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
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Foram realizadas duas campanhas de amostragem, uma representativa do periodo
chuvoso no més de fevereiro de 2025, e outra no més de junho de 2025 representativa do

periodo de seca. O Mapa 2 apresenta a distribuicéo espacial dos pontos de amostragem.

Mapa 2 — Distribuicdo espacial dos pontos de amostragem na bacia hidrografica do rio
do Peixe
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Philip de Souza Moreira (2025)
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Os procedimentos de coleta e armazenamento foram realizados segundo Cetesb
(2023), sendo que nas analises de DBOs 2o, turbidez, cor verdadeira, sélidos totais, nitrato e
fésforo total, as amostras foram coletadas e armazenadas em frascos de polietileno. Jaas coletas
para andlise de coliformes termotolerantes foram realizadas em frascos de 100 ml de vidro
previamente esterilizados. As amostras coletadas foram colocadas dentro de uma caixa de
isopor contendo gelo, sendo mantida a refrigeracéo, e em seguida transportadas ao laboratorio

para analise.
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Os parametros oxigénio dissolvido, pH, temperatura e condutividade elétrica foram
analisados in loco, sendo utilizada uma sonda multiparametro da marca Hydrolab, modelo
Quanta, previamente calibrada de acordo com o manual de instrugdes do fabricante.

Em laboratoério, a turbidez foi medida no equipamento turbidimetro devidamente

calibrado, da marca Hach, modelo 2100Q. A analise de DBOs 5 seguiu 0 método 5210 (APHA,

2012). A analise de solidos totais foi realizada com base no método gravimétrico 2540B
(APHA, 2012). Para cor verdadeira as analises foram realizadas de acordo com o método 2120
(APHA, 2012). Para as analises de fosforo total, manganés dissolvido e nitrato foram utilizados
conjuntos de reagentes e as analises seguiram os protocolos fornecidos pela fabricante Hach®.
Para analise de coliformes termotolerantes foi utilizado o método de tubos multiplos (CETESB,
2018).

3.3 Mapeamento do uso e ocupacao do solo e localizagdo dos pontos de coleta analisados

O mapa de uso e ocupacdo do solo da sub-bacia do rio do Peixe contendo os pontos
de amostragem foi elaborado por meio do software QGIS versdo 3.34.1

Na elaboracdo do mapa foi adotado o sistema de referéncia Datum SIRGAS
2000/Projecdo UTM 23S e utilizado a base de dados de uso e ocupacdo do solo do Brasil
disponibilizado pelo MapBiomas de 2023, a base hidrogréafica de 2017 disponibilizado pelo
Sistema Nacional de Informacéo sobre Recursos Hidricos (SNIRH), juntamente com a base de
dados da divisdo estadual e municipal do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE,
2024).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Uso e ocupacao do solo

A sub-bacia do rio do Peixe apresenta uma variedade de formas de uso e

ocupacdo do solo. A area que predomina, conforme observado no Mapa 3, é a formacao
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florestal, sequida pelas areas de mineracao e pastagem. Por outro lado, outras lavouras perenes,
formacdes savanicas e afloramentos rochosos sdo areas com menor presenca na regido do

estudo.

Mapa 3 — Mapa de uso e ocupacao do solo da sub-bacia do rio do Peixe e pontos de
amostragem
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Destaca-se na Tabela 3 que os 6 primeiros usos e ocupacao do solo representam
97,8% de toda a &rea da bacia. Deste total, a formacao florestal representa 40,4% do uso total do
solo da bacia, correspondendo a uma éarea de 165,4 km2. As formagdes florestais exercem um
papel fundamental sobre aspectos quantitativos e qualitativos dos recursos hidricos, sendo de
fundamental importancia no funcionamento do ciclo hidrolégico (Pena, 2022).

A pastagem também é um uso do solo expressivo na bacia, representando no total de
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28,3% da area de estudo. Essas areas sao possiveis fontes de poluicdo das aguas, devido a eventos
como erosdo causada pelo pisoteio de animais, podendo causar aumento da turbidez e cor
aparente dos corpos hidricos. Também podem ocorrer eventos de contaminagdo das aguas
subterraneas e superficiais devido ao uso de agrotoxicos provenientes desta atividade (Vieira,
2013).

Tabela 3 — Distribuigdo do uso e ocupacgéo do solo na sub-bacia do rio do Peixe

Uso e ocupacéo do solo Area (km?) Percentual (%)
[Formacao florestal 165,4 40,4
Pastagem 115,8 28,3
Mineragéo 39,71 9,70
Mosaico de usos 32,28 7,89
Silvicultura 25,21 6,16
Area urbanizada 21,81 5,33
Outras areas ndo vegetadas 3,460 0,85
Rio lagos e oceano 2,763 0,68
Formacgdo Campestre 2,323 0,57
Afloramento rochoso 0,353 0,09
Formacdo savanica 0,310 0,08
Outras lavouras perenes 0,005 0,001

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

4.2 Analise dos parametros de qualidade da agua

Para interpretacdo dos resultados dos parametros de qualidade da agua, foram
considerados os padrdes de corpos hidricos de agua doce, classe 2, conforme a Secéo 11 da
Resolugdo CONAMA n° 357 (Brasil, 2005).
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4.3 Potencial Hidrogeni6nico — pH

Segundo a Resolu¢cdo CONAMA n° 357/2005 para corpos hidricos de dgua doce de
classe 2, o valor de pH deve estar na faixa de 6,0 a 9,0 (Brasil, 2005). Com base nos dados
obtidos na andlise, verifica-se, conforme apresentado no Gréfico 1, que tanto no periodo chuvoso
quanto no periodo seco, todas as amostras permaneceram dentro dos limites estabelecidos pela

referida legislacéo.

Gréfico 1 — Valores obtidos para pH dos pontos analisados nos periodos de chuva e de seca
e os limites para atender a Resolugdo CONAMA n° 357/20025

pH
10

7,08

o N A O

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5

B pH (Chuva) B pH (Seca) == Limite méximo para atender a legislagao
Limite minimo para atender a legislagéo

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)
Observa-se que os valores de pH registrados no periodo chuvoso foram
ligeiramente inferiores aos observados no periodo de estiagem. Tal comportamento pode ser

atribuido a caracteristica intrinsecamente acida da &gua da chuva, mesmo em regides nao

poluidas, cujo pH é, em média, de aproximadamente 5,7 (Atkins et al., 2018).

4.4 Coliformes Termotolerantes

As bactérias coliformes sdo adotadas como referéncias para indicar e medir a
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grandeza da contaminacdo por material fecal, pois essas bactérias sdo comuns no intestino
humano e de outros animais de sangue quente, estando presentes nas fezes humanas e de alguns
animais (FUNASA, 2019; VVon Sperling, 2014).

Para atender aos multiplos usos da agua nos rios de classe 2, a legislacdo vigente
estabelece que o limite de coliformes termotolerantes ndo deve ultrapassar 1.000 por 100
mililitros. No entanto, com base nos resultados obtidos, observa-se que, tanto no periodo de

seca quanto no de chuva, trés amostras excederam esse limite (GRAFICO 2).

Gréfico 2 — Valores obtidos para coliformes termotolerantes dos pontos analisados nos
periodos de chuva e de seca e os limites para atender a Resolugdo CONAMA
n® 357/2005
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Ao analisar os valores obtidos para coliformes termotolerantes em conjunto com
0 mapa de uso e ocupacédo do solo, observa-se que os aumentos mais significativos ocorrem a
partir do ponto 2. Esse ponto esta localizado logo apds o rio do Peixe atravessar uma area
urbanizada, como mostrado no Mapa 3, onde pode haver o lancamento de esgoto doméstico
ndo tratado, o que contribui para 0 aumento da concentracdo de coliformes termotolerantes,

uma vez que o esgoto doméstico contém material fecal (\Von Sperling, 2014).
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4.5 Solidos Totais

Embora a legislagdo ndo estabeleca um limite especifico para sélidos em rios de
classe 2, concentracOes elevadas podem refletir a acdo de atividades humanas. Vanzela,
Hernandez e Franco (2010) identificaram que esses solidos podem ter origem em Aareas
agricolas (como culturas perenes e anuais, irrigadas ou ndo), zonas habitadas (&reas urbanas e
residéncias rurais) e regides de mata degradada.

De forma semelhante, Toledo e Niconella (2002), ao avaliarem o indice de qualidade
da agua em microbacias com diferentes tipos de uso do solo, também constataram a influéncia
das areas agricolas e urbanas no aumento da carga de sedimentos.

A seguir, por meio do Gréfico 3, € possivel observar os valores encontrados para

solidos totais, tanto no periodo chuvoso quanto no seco.

Gréafico 3 — Valores obtidos para solidos totais dos pontos analisados nos periodos de chuva
e de seca
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

4.6 Fosforo Total

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, o limite méximo da
concentracdo de fosforo para ambientes I6ticos é de até 0,1 mg/L P (BRASIL, 2005). Assim,
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no Grafico 4, é possivel observar que apenas o primeiro ponto, no periodo de chuva, atendeu a
legislacao.

Gréafico 4 — Valores obtidos para fosforo dos pontos analisados em periodo de chuva e
de seca e os limites para atender a Resolugdo CONAMA n° 357 /2005
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

De acordo com Von Sperling (2014), o aumento da concentracdo de fésforo pode
ter origem natural, como a dissolucdo de compostos do solo, a decomposi¢cdo da matéria
organica ou a liberagdo de fésforo a partir da composi¢édo celular de microrganismos. Contudo,
também pode ser decorrente de fontes antrépicas, como o langcamento de efluentes domésticos
e industriais, 0 uso de detergentes, o0 excremento de animais e a aplicacdo de fertilizantes.

Assim como observado nos resultados para coliformes termotolerantes, os valores
de fdsforo total também apresentaram elevagdo expressiva nos pontos 2 e 3, mais evidente no
periodo de seca, sugerindo influéncia direta da area urbanizada préxima. Esse incremento esta
possivelmente associado a contribuicdo de efluentes domésticos lancados sem tratamento
adequado. Contudo, nos pontos 4 e 5 observa-se uma reducédo das concentracdes de fosforo total,
comportamento que pode estar relacionado a processos de diluicdo decorrentes da contribuicdo
de afluentes, bem como por mecanismos de remogéo no préprio corpo hidrico, como precipitacéo

e adsorcao de fosforo aos sedimentos (Von Sperling, 2014).
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4.7 Cor verdadeira

De acordo com a legislagédo, a concentracdo para cor verdadeira ndo deve passar
além de 75 mg Pt-Co/L, contudo, apenas o ponto 3 no periodo de seca atingiu esse limite
(GRAFICO 5).

Gréafico 5 — Valores obtidos para cor verdadeira dos pontos analisados em periodo de chuva e
de seca e os limites para atender a Resolugdo CONAMA n° 357/2005
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Segundo Libanio (2016), a cor da agua é produzida pela reflexdo da luz em
particulas coloidais de origem predominante orgéanica, e também pela presenca de compostos
de ferro e manganés ou do langamento de diversos tipos de residuos industriais.

Conforme ja discutido em topicos anteriores e evidenciado pelo mapa de uso e
ocupacdo do solo, ha atividades antropicas na regido que podem contribuir para o aumento da
carga organica, além da possivel presenga de manganés, ferro e residuos industriais. Esses fatores

também podem resultar em valores elevados para a variavel cor verdadeira da agua.

4.8 Demanda Bioquimica de Oxigénio

A Resolugdo CONAMA n° 357/2005 estabelece que os niveis de DBO ndo devem

RMRH - Rev. Min. Rec. Hidr., Belo Horizonte, v.7, €0260003, 2026. 17
(cc) EECI



exceder 5 mg/L (CONAMA, 2005). Observa-se que somente 0s pontos analisados proximos as
nascentes estavam em conformidade com essa norma, enquanto os valores foram mais elevados

durante o periodo de seca em comparagdo com o chuvoso (GRAFICO 6).

Grafico 6 — Valores obtidos para DBOs 5, nos pontos analisados em periodo de chuva e de
seca e os limites para atender a Resolugdo CONAMA n° 357/2005
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Seguindo a tendéncia observada nos resultados para coliformes e fésforo, os
valores da DBOs 5 também se elevaram a partir do ponto 2, apresentando reducéo gradual
nos pontos a jusante da ETE. Esse padrdo reforca a influéncia significativa da ocupacao e uso
do solo sobre a qualidade da &gua.

Segundo Libanio (2016), valores da DBO superiores a 5 mg/L costumam ocorrer
em corpos d’agua que recebem aguas lixiviadas provenientes de criatérios de animais.
Observa-se, entretanto, que pouco mais de 28% da area da sub-bacia € composta por pastagens
(Tabela 3), geralmente utilizadas para o cultivo de forragem destinada a alimenta¢édo de gado,
0 que também pode contribuir para 0 aumento da concentracdo da DBOs,, nos pontos

analisados.

4.9 Turbidez

Segundo a legislagéo, a turbidez da agua deve atingir um limite maximo de 100
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NTU. Como pode ser observado no Gréafico 7, tanto no periodo de seca quanto no periodo

chuvoso, nenhuma amostra coletada ultrapassou esse limite.

Gréafico 7 — Valores obtidos para turbidez dos pontos analisados em periodo de chuva e de
seca e os limites para atender a Resolugdo CONAMA n° 357/2005
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Ao analisar-se o Grafico 7, observa-se que, com exce¢do do ponto 1, os valores
registrados durante o periodo chuvoso foram superiores aos registrados no periodo de seca.
Von Sperling (2014) explica que o aumento da turbidez ocorre devido a maior quantidade de
solidos em suspensdo, frequentemente ocasionada pela chuva, que promove o carreamento de

material sélido das margens para o leito do rio.

4.10 Oxigénio Dissolvido — OD

Segundo Von Sperling (2014), o OD é a principal variavel de caracterizacdo da
poluicdo em corpos hidricos por despejo de matéria organica, podendo assim, entdo, sinalizar
lancamento de efluentes ndo tratados advindos de industrias, mineracdo e esgotamento
domestico.

Para a concentracdo de OD na agua, a legislacéo brasileira exige um valor minimo
de 5 mg/L. Ao analisar os dados apresentados no Grafico 8, observa-se que os pontos 2 e 3

analisados, localizados ap6s o trecho do rio do Peixe que atravessa a area urbanizada, nao
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atenderam a esse requisito, tanto no periodo chuvoso quanto no periodo seco, indicando a
possivel ocorréncia de lancamento de efluentes ndo tratados, corroborando os resultados

encontrados para da DBOs 20, que foram mais elevados nesses dois pontos.

Gréfico 8 — Valores obtidos para oxigénio dissolvido dos pontos analisados em periodo de
chuva e de seca e os limites para atender a Resolucio CONAMA n° 357/ 2005
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

4.11 Nitrato

A concentracdo de nitrato atende a legislacdo em todos os pontos de amostragem,
tanto no periodo chuvoso quanto no periodo de seca, sendo que, para atender a legislacdo, 0s

valores obtidos ndo devem ultrapassar a concentracio de 10 mg/L N/NOs (GRAFICO 9).

Gréafico 9 — Valores obtidos para nitrato nos pontos analisados em periodo de chuva e de
seca e os limites para atender a Resolugdo CONAMA n° 357/2005
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Embora os valores de nitrato ndo excedam os limites estabelecidos pela legislacao,
outras analises podem ser realizadas a partir de sua presenca no corpo hidrico. Uma das
principais fontes de nitrato na 4gua é o arraste de fertilizantes provenientes de solos agricolas
(Libanio, 2016). Observa-se que o ponto 4 apresentou os maiores valores de nitrato, local que
também recebe cdrregos afluentes com grande presenca de silvicultura.

Tanto o solo quanto a mata ciliar desempenham papel fundamental na filtracdo do
excesso de fertilizantes utilizados na agricultura, impedindo que esses nutrientes alcancem os
rios. A sub-bacia em estudo presencia areas de pastagens, as quais podem estar em estado de
degradacdo, uma vez que no Brasil existem aproximadamente 28 milhdes de hectares de

pastagens com niveis intermediarios a severos de degradacdo (Bolfe et al., 2024).

4.12 Temperatura

Para a temperatura (Grafico 10) ndo existe uma legislacdo especifica a ser
seguida. No entanto, segundo Von Sperling (2014), valores elevados de temperatura podem
acelerar as rea¢des quimicas, reduzir asolubilidade dos gases e aumentar a taxa de transferéncia

de gases, causando mau odor na agua.

Gréafico 10 — Valores obtidos para temperatura dos pontos analisados nos periodos de
chuva e de seca
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Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

A temperatura da agua foi maior no periodo chuvoso do que no seco, os valores
encontrados foram esperados, uma vez que o periodo chuvoso no Brasil esta associado ao verao,
quando as temperaturas sdo mais elevadas, enquanto o periodo de seca esta relacionado ao

inverno, com temperaturas mais baixas.

4.13 Indice De Qualidade da Agua (1QA)

A seguir, por meio do Quadro 2, pode ser observado o resultado para o indice de
qualidade da 4gua analisado no periodo de chuva e de seca.

O primeiro ponto de coleta, situado préximo a nascente, apresentou os melhores
resultados, com indice de Qualidade da Agua (IQA) de 76 no periodo chuvoso e 74 no periodo
seco, ambos classificados como “bom”. Esses resultados eram esperados, pois a localizagao
corresponde a cabeceira do rio, local com menores interferéncias antropogénicas, uma vez que

a Lei n®12.651/2012 estabelece protecao as nascentes (Brasil, 2012).

Quadro 2 — indice da qualidade nos pontos analisados (&) periodo chuvoso e (b) periodo de

seca
Periodo chuvoso Periodo de seca
Ponto de amostragem IQA Ponto de amostragem IQA
P2 Ruim (29) P2 Ruim (26)
P3 Ruim (40) P3 Ruim (38)
P4 Médio (59) P4 Médio (64)
P5 Médio (68) P5 Médio (60)

Fonte: Elaborado pelos autores (2025)

Ja os pontos P2 e P3 apresentaram o0s resultados mais negativos, sendo
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ambos classificados como “ruim”. Observando os valores de DBO e de OD percebe-se que
esses sdo 0s pontos mais impactados pelo lancamento de esgotos da area urbana de Itabira, o
que contribui para a piora observada do IQA nestes pontos. Esses resultados também eram
previstos, pois os pontos de coleta estavam localizados logo apds o rio passar por areas
urbanizadas, onde diversas acdes antropogénicas podem influenciar negativamente na
qualidade da agua.

Quanto aos pontos P4 e P5, observou-se uma melhora em relagdo aos pontos a
montante (P2 e P3), tanto no periodo chuvoso quanto no periodo seco. Esta melhoria parece
estar associada a processos de autodepuracéo e diluicao, associados a contribuicéo dos afluentes

do rio Peixe.

5 CONCLUSAO

A andlise ambiental realizada permitiu constatar a forte influéncia do uso e
ocupacao do solo na qualidade da dgua na sub-bacia hidrogréfica do rio do Peixe. Os elevados
valores encontrados para coliformes termotolerantes, fosforo, DBOs 2 € OD, principalmente
nos pontos 2 e 3 localizados logo apds a passagem pela area urbanizada, que podem indicar o
lancamento de esgoto doméstico sem tratamento adequado. O pequeno aumento nos valores
de coliformes termotolerantes e fosforo entre os pontos 4 e 5, no periodo seco, pode ser um
indicativo de langcamento pontual de efluentes ndo tratados. Percebe-se que ap0s a passagem
pela &rea urbana ha uma piora consideravel da qualidade da 4gua, onde os parametros DBO,
OD, fosforo e coliformes termotolerantes apresentam os piores resultados. Observa-se que, a
jusante, o rio do Peixe demonstra uma capacidade de autodepuracédo, além de receber alguns
afluentes que contribuem também para a dilui¢do das variaveis avaliadas. Percebe-se que sao
necessarias acdes voltadas para a recuperacao e preservacao da area em estudo, tais como o
monitoramento da qualidade do corpo hidrico; a coleta e o tratamento de esgoto doméstico; o
tratamento dos efluentes provenientes da mineracdo e das industrias; a avaliacdo das areas de
pastagem para identificar a necessidade de recuperagéo de areas degradadas; e a conservagao

das aguas nas proximidades das nascentes.
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